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Det er utarbeidet staysonekart og tabeller som viser hvor mange bygninger som ligger i de
forskjellige staysonene som er definert for fire av Stavangerregionen Havn IKS’s havner.

Beregningene er foretatt med utgangspunkt i TA-2207/2006: Veileder til
forurensingsforskriftens kapittel 5 om stey” og M-505/2016: “Veiledning til
stoykartlegging™.

Beregningene av Lgen for situasjon etter flytting av aktivitet til Somaneset viser at totalt:
e Ingen boenheter har stayniva Lgen over 60 dB

e 8 boenheter (16 personer) har stayniva Lgen mellom 55 og 60 dB

e 34 boenheter (75 personer) har stayniva Lgen mellom 50 og 55 dB

Beregningene av Lnight for situasjon etter flytting av aktivitet til Somaneset viser at totalt:
e Ingen boenheter har stayniva Lnigh: over 55 dB
e 5 Dboenheter (10 personer) har stayniva Lnight mellom 50 og 55 dB
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1 INNLEDNING

Kapittel 5 om stay i forskrift om begrensing av forurensning (forurensningsforskriften) tradte i kraft
fra 1.1.2005. Forskriften omfatter blant annet en implementering av EUs rammedirektiv for stgy
(direktiv 2002/49/EF) i norsk lovgivning, som innebzrer at det ma kartlegges utendgrs stay for
sterre byomrader og for starre veier/jernbaner.

Den omfatter ogsa en viderefgring av bestemmelser om innenders stey i tidligere “forskrift om
grenseverdier for stgy”. Formalet med denne stgykartlegging er a fremme menneskers helse og
trivsel. Staykartleggingen skal forebygge og redusere skadelige virkninger av stayeksponering ved
at det i etterkant skal utarbeides handlingsplaner og videre gjennomfares stgyreduserende tiltak.

Kartleggingen skal revideres hvert femte ar. Med dette som utgangspunkt er Sinus engasjert for a
utarbeide staysonekart med tilhgrende oversikt over hvor mange som er bergrt av stey fra aktiviteter
ved Sandnes Havn sitt kaianlegg pa Somaneset, inkludert aktivitet ved Norlines terminal tilknyttet
denne havnen.

Stgyberegningene er gjort pa grunnlag av erfaringsdata for bater og utstyr. For a finne arsmidlet
niva er det benyttet anlgpslister for 2016.

2 AKTUELLE RETNINGSLINJER
2.1 Forurensningsforskriften, TA2207 og M-505

Utarbeidelsen av stgysonekart er foretatt med utgangspunkt i Forurensningsforskriftens kapittel 5
med veiledere TA-2207/2006: Veileder til forurensningsforskriftens kapittel 5 om stay”. For
kartleggingen i 2017 er det ogsa utarbeidet en veileder M-505: "Veiledning til staykartlegging”
(Miljadirektoratet).

Strategisk steykartlegging er nermere beskrevet i kapittel 3 i TA-2207 og i M-505. Her omtales
hvilke omrader og anlegg som skal kartlegges, ansvarsforhold, krav til beregningsresultater og
hvilke beregningsmetoder som anbefales brukt.

Det skal i utgangspunktet leveres ett stgysonekart, angitt som en arsmidlet degnekvivalent stgyniva
Lden, Samt ett staysonekart for rsmidlet stayniva pa natt, Light. Beregningshgyden for begge
indikatorene skal veere 4,0 meter over bakken.

| vedlagte staysonekart som er utarbeidet i forbindelse med strategisk staykartlegging etter
Forurensningsforskriften er det benyttet samme fargekoder som vist i vedlegg 4 i TA-2207.

2.2 T-1442

Miljeverndepartementets Retningslinje for behandling av stoy i arealplanlegging”, T-1442, angir
veiledende grenseverdier for utenders stay. Retningslinjen bygger pa EU-regelverkets metoder og
malestarrelser, og er koordinert med stgyreglene som er gitt etter forurensingsloven og teknisk
forskrift til plan- og bygningsloven.
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Grensene for gul og red stgysone for Lgen Samsvarer med grensene som er gitt i TA-2207. For Lnight
er grensen for gul staysone 45 dB i T-1442. Dette er 5 dB lavere enn kartleggingsgrensen pa 50 dB
ved strategisk stgykartlegging.

2.3 Samkjgring av strategisk stgykartlegging og T-1442

Strategisk staykartlegging etter forurensningsforskriftens kapittel 5 og og kartlegging etter T-1442
er sammenfallende pa mange punkter. Veilederen til forurensingsforskriften anbefaler derfor at det
utarbeides staysonekart etter T-1442 parallellt med kartene som kreves etter forskriften.
Stgysonekart etter T-1442 er ment a kunne legges inn i kommuneplaner som grunnlag for angi
hvilke omrader som er stgyutsatt og hvor eventuelle ny staygmfintlig bebyggelse (skoler, boliger,
etc.) ma ta hensyn til stgy ved regulering og byggesak.

Utarbeidede staysonekart i denne rapporten for Lgen (arsmidlet dggnvektet stayniva) kan benyttes
bade til T-1442 og strategisk stgykartlegging da grensene er de samme.

Utarbeidede staysonekart i denne rapporten for Lnignt (arsmidlet steyniva pa natt) viser ikke nedre
grense for gul staysone etter T-1442 og er kun utarbeidet for strategisk stgykartlegging. Kartet kan
imidlertid utvides med en sone til slik at ogsa grensen for Laignt i henhold til T-1442 vises.

3 BESKRIVELSE STOYKILDER OG DRIFT
3.1 Kort beskrivelse av driften

Aktivitetene pa Sandnes havn sin kai ved Somaneset er i hovedsak lasting og lossing av bater i
linjefart, samt lasting og lossing av kjeretay til Sandnes havn og Norlines terminal pa
havneomradet.

Aktuelle staykilder er da hjelpemotor fra bater, kraner og trucker, samt kjgretay til Norlines
terminal.

3.2 Steykilder og steydata
3.2.1 Norlines

Terminalen tar imot omtrent 25 langdistansekjgretay (linjebiler og semitrailere) hvert dagn i
perioden 06:00 — 20:00. Mottaket av disse kjgretayene skjer pa vestsiden av terminalbygget.

I tillegg er det noe lokaldistribusjon fra terminalen, dette skjer ogsa fra vestsiden av bygget.
Norlines har 15 egne distribusjonsbiler som ankommer flere ganger daglig i perioden 08:00 — 17:00.
For gvrig er det ogsa 15 eksterne distribusjonsbiler.

Typiske aktiviteter som kan forarsake stay til omgivelsene kan vere forflytning av kjeretay,
ryggevarsel, slag og smell i forbindelse med lossing, lasting, henting og levering av
Kjgretgy/containere m.m.

I vurdering av ekvivalentniva er det "kjgretgybevegelse" som er benyttet. | denne kategorien regnes
kjaring fra port til lasteramper, kjgring med truck og utendgrs lasting av lastebiler. Enkelthendelser
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som slag og dunk fra containerhandtering vil ikke bidra til & trekke opp ekvivalentnivaet, og inngar
derfor ikke i den strategiske stgykartleggingen av Lgen 0g Lnight.

3.2.2 Sandnes havn

Virksomheten til Sandnes havn foregar pa kaiomradet. Havnen har 10 trucker i forskjellig starrelse
0g som benyttes alt etter type last som kommer eller skal pa ilandliggende bater. Nar det er fa store
kolli som skal lastes er det typisk én eller to stortrucker som benyttes. Ved mindre last er det mange
smatrucker som benyttes. | tillegg kan det benyttes kran i forbindelse med lastingen. Det er da enten
skipets egen kran eller kran pa kai som benyttes.

I beregningene legges det til grunn felgende stgykilder for Sandnes havn sin aktivitet:

- Kran
- Hjelpemotor bat
- 1 stortruck

Alle disse kildene forutsettes a veere i kontinuerlig drift hele tiden skipene ligger til kai.

Bruk av kran og hjelpemotor til bat er antatt a vere likt fordelt mellom nordlig og serlig del av
kaien. Det er valgt & kun benytte én stortruck i beregningene da lydeffekten fra denne fort tilsvarer 3
— 5 smatrucker.

3.2.3 Benyttede lydeffekntniva

Tabellen under viser benyttet lydeffektniva til aktuelle stgykilder basert pa erfaringsdata. De
oppgitte nivaene er de man har nar kilden faktisk er i drift. Eventuelle korreksjoner for driftstid i
lgpet av aret kommer i tillegg.

Tabell 3. Oversikt over lydeffektniva for aktuelle staykilder

Kilde Lydeffekt - Lwaeg Kildehgyde
Hjelpemotor bat 106 dB* 15m
Kaikran 110 dB 10m
Stortruck 110 dB 25m
Norlines — kjgretgybevegelse 101 dB 3m

* Benyttede lydeffektdata for hjelpemotor til bat tilsvarer lydeffekten til en over middels stayende bat.

3.2.4 Batanlgp — antall, varighet og fordeling over dggnet

For a finne driftstider som grunnlag for beregning av arsmidlet niva, er det benyttet liste over anlgp
til havnen levert av Sandnes havn. Listen inneholder blant annet oversikt over hvilke typer skip som
anlgper, nar de ankommer og nar de forlater havnen. Tabellen under oppsummerer anlgp og
gjennomsnittlig liggetid ved Somaneset og Indre kai. Indre kai er tatt med siden aktiviteten her skal
flyttes til Somaneset i lgpet av 2017.
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Tabell 4. Oversikt over anlgp og gjennomsnittlig liggetid ved kai 4 og 18.

. i Anlgp av . _
: Antall anlgp— Gj_ennqmsnlttllg lasteskip (type Gjen_nom_smtthg
Kai 2 liggetid — alle 4 liggetid -
alle bater 2 210g3li o
bater : lastebater
anlgpsliste)
Somaneset .
(kai 18) 213 14,5 timer 192 8,5
Indre kai .
(kai 4) 250 14,5 timer 214 9,7

Arsaken til at liggetid for lasteskip er sarlig oppgitt er at stayende aktiviteter ved havnen i stor grad
skjer i tilknytning til disse og at de fleste anlgpene er av slike skip. Bater som ligger i opplag trekker
opp gjennomsnittlig liggetid. Disse batene er etter det vi forstar tilknyttet landstrem og har ikke
stgyende aktiviteter pa kai. Dersom bater i opplag tas med i gjennomsnittlig liggetid, vil de bidra til
a trekke opp gjennomsnittlig staynivaet, selv om det ikke er stayende aktiviteter tilknyttet disse.
Dggnfordelingen som er benyttet for nar aktiviteter tilknyttet bater skjer er som fglger:

- Dag (07:00 — 19:00): 47 %
- Kveld (19:00 - 23:00): 23 %
- Natt (23:00 — 07:00): 30 %

3.2.5 Diriftstider

Tabellen under angir hvor mye drift som er lagt inn for de ulike kildene for et gjennomsnittsdegn.
Beregnet ekvivalentniva for dette gjennomsnittsdagnet tilsvarer arsmidlet stayniva (Lden 0g Lnignt).
Det er lagt inn betydelig mer aktivitet ved Norlines terminal enn pa kaien. Dette kommer av at det
er mange biler som kjgrer til og fra, samt at det er vanskelig & ansla gjennomsnittlig stayende
periode per bil basert pa informasjonen vi har na. Imidlertid er kildestyrken betydelig lavere enn for
aktiviteten pa kai, slik at for strategisk kartlegging som er en overerodent vurdering, vurderes anslag
for drift og lydeffekt & veere gode nok.

Tabell 5. Driftstider for et gjennomsnittsdggn pa Somaneset. Med antall anlgp pa Somaneset som i 2016.

Timer drift — gjennomsnittsdggn Antall dggn | .. Antal! _
. . timer drift i
Kilde i lgpet av I
Dag Kveld Natt Aret ppet av
aret
Hjelpemotor bat 2,1t 1,0t 1,3t 365 Ca 1650t
Kran 2,1t 10t 1,3t 365 Ca 1650t
Stortruck 2,1t 10t 1,3t 365 Ca 1650t
Norlines - 12t 4t 1t 260* Ca 4450 t
kjaretaybevegelse
*52 uker & 5 virkedager
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Tabell 6. Driftstider for et gjennomsnittsdagn pa Somaneset. Med aktivitet i Indre havn i 2016 flyttet til
Somaneset.

Timer drift — gjennomsnittsdggn Antall dggn | .. Antal! _
. . timer drift i
Kilde i lgpet av |
Dag Kveld Natt aret ppet av
aret
Hjelpemotor bat 4,81 2,3t 30t 365 Ca 3700t
Kran 48t 2,3t 3,0t 365 Ca 3700t
Stortruck 4,81 2,3t 3,0t 365 Ca 3700t
Norlines - 12t 4t 1t 260* Ca 4450t
Kjgretaybevegelse

*52 uker & 5 virkedager

4 BEREGNINGSMETODE

Strategisk stoykartlegging skal i utgangspunktet utfares med metoden Common Noise Assessment
Methods in the EU (CNOSSOS-EU). Forelgpig er denne ikke implementert i Norge og
beregningene er derfor utfgrt etter samme metodikk som benyttet i kartlegginsrunden i 2012. Det vil
si at 1SO 9613-2: Akustikk. Maling og beskrivelse av ekstern stgy. Stgyskjerming

utendars. Generell beregningsmetode er benyttet. For a utfare beregningene er programmet
Cadna/A versjon 2017 benyttet. Det er laget en tredimensjonal terrengmodell basert pa digitalt
grunnkart levert av Sandnes kommune.

Beregningsmodellen tar blant annet hensyn til hgydeforskjeller, meteorologiske forhold,
markdempning og refleksjon fra eksisterende bebyggelse pa naboeiendommene.

Stgyutbredelsen er beregnet med 4,0 m hgyde over bakken. Pa havneomradet er det benyttet en
markdemping pa 0,3. For gvrig er det lagt til grunn en generell markdemping pa 0,7.

Side 7 av 9
10849100-0-R01



5 BEREGNINGSRESULTATER
5.1 Generelt

Med utgangspunkt i de nevnte forutsetningene er det laget strategiske stgykart for Somaneseet.
Steykartene som inngar i den strategiske stgykartleggingen er vist i vedlegg 1 — 4 og stgysonekart
etter T-1442 er vist i vedlegg 5.

Under er det angitt antall boenheter som er i de forskjellige staysonene. Med dette som
utgangspunkt er det i tabellene under oppgitt hvor mange personer som er i de forskjellige
stgysonene.

5.2 Arsmidlet dagnvektet niva, Lden
5.2.1 Aktivitet pA Somaneset som i 2016

Med utgangspunkt i staysonekart er antall boenheter i de forskjellige staysonene gjengitt i tabellen
under. Staysonekartet er vist i vedlegg 1.

Tabell 7. Oversikt over antall boenheter som ligger i de forskjellige sonene.

> 65 dB 60-65dB | 55-60dB | 50 —-55dB

red sone | orange sone gul sone grgnn sone
Boenheter 0 0 1 19
Personer 0 0 4 54

5.2.2 Aktivitet pd Indre kai flyttet til Somaneset

Med utgangspunkt i stgysonekart er antall boenheter i de forskjellige staysonene gjengitt i tabellen

under. Staysonekartet er vist i vedlegg 3.

Tabell 8. Oversikt over antall boenheter som ligger i de forskjellige sonene.

10849100-0-R01

> 65 dB 60-65dB | 55-60dB | 50-55dB
red sone | orange sone gul sone grgnn sone
Boenheter 0 0 8 34
Personer 0 0 16 75
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5.3 Beregninger for situasjon pa natt, Lnight

5.3.1 Aktivitet pA Somaneset som i 2016

Med utgangspunkt i stgysonekart for natt er antall boenheter i de forskjellige staysonene gjengitt i

tabell 9. Staysonekart er vist i vedlegg 2.

Tabell 9. Oversikt over antall boenheter som ligger i de forskjellige sonene.

> 65 dB 60-65dB | 55-60dB | 50-55dB

red sone | orange sone gul sone grgnn sone
Boenheter 0 0 0 0
Personer 0 0 0 0

5.3.2 Aktivitet pa Indre kai flyttet til Somaneset

Med utgangspunkt i stgysonekart for natt er antall boenheter i de forskjellige staysonene gjengitt i

tabell 10. Stgysonekart er vist i vedlegg 4.

Tabell 10. Oversikt over antall boenheter som ligger i de forskjellige sonene.

> 65 dB 60-65dB | 55-60dB | 50-55dB

red sone | orange sone gul sone grgnn sone
Boenheter 0 0 0 5
Personer 0 0 0 10

5.4 Steysonekart etter T-1442.

Vedlegg 5 viser stgysonekart med utbredelsen av gul og rad staysone etter T-1442 for situasjon
etter flytting av avktivitet fra Indre kai til Somaneset.

Stgysonene er dimensjonert av den sterste utbredelsen av gul og red staysone for de to
beregningsparametrene Lnight 0g Leen. | praksis betyr dette at stgysonene tilsvarer stgyniva pa natt
(Lnight)-
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