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Store Teistholmen @ CAKERBLA

Denne rapporten omhandler en C- undersgkelse ved Store Teistholmen @ i Sandnes
kommune, Rogaland fylke. Den er utfgrt i forbindelse med trendovervaking av
overgangssonen, og er i tillegg utfgrt i forbindelse med en ASC-vurdering. Resultatene fra
denne undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljgdatabasen av Akerbla AS.

Trondheim, 14.10.2022
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Samlet viser faunaresultatene gode forhold for omradet rundt Store Teistholmen @ da
tilstanden til stasjonene varierte fra sveert god (STO-3 og STO-2) til god (STO-4 og STO-5)
tilstand (figur 1). Stasjonene viste hovedsakelig hgy biodiversitet, men STO-4 og STO-5 hadde
derimot et betydelig hgyere individantall enn ved STO-2 og STO-3. Hvilke arter som dominerte
varierte mellom stasjonene, men det var generelt hgyest forekomst av forurensningstolerante
arter (NSI-3) ved alle stasjoner. De geokjemiske analysene stgtter videre godt innunder
faunaresultatene da det ikke ble observert sensoriske tegn til organisk belastning, i tillegg til
at de kjemiske parameterne viste mer eller mindre lave konsentrasjoner ved samtlige
stasjoner.

Sammenlignet med forrige undersgkelse, utfgrt i 2017, har biodiversiteten ved STO-2
forbedret seg som fglge av gkt artsantall, mens biodiversiteten ved STO-4 derimot har gatt
noe ned som fglge av gkt dominans av hyppigste art. De geokjemiske resultatene har mer eller
mindre vaert stabile.

Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. NS9410 (2016) hver tredje produksjonssyklus, og er gitt
pa bakgrunn av at samlet tilstandsvurdering ble god. Dette er forutsatt at undersgkelsen
utfgres pa maksimal belastning.

[Diverse  Turer | Info | 3D [{c) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Smitt | O[JW600 <<< >>>] Auto| Reliell | Bokser | Prnt] 8:05:18%
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for stremundersgkelse
(flagg), hovedretning for spredningsstremmen (rgd pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og
prevestasjon med faunatilstand: bla = Sveert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand,
oransje = darlig tilstand og rgd = sveert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = STO-1 osv).
Kartet har nordlig orientering og megrkere bla farge representerer dypere omrader. Den midterste burrekken er
ikke bur, men tomrom mellom de to rekkene. Kartdatum WGS84.
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Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1

Anleggssone Ytterst Overgangssone
STO-1 STO-3 STO-2 STO-4 STO-5
Avstand til anlegg (m) 30 400 200 250 80
Dyp (m) 147 203 186 141 145
58°58.652 N/ | 58°58.944 N/ | 58°58.844 N/ | 58°58.560 N/ | 58°58.766 N /
GPS koordinater
5°52.363 @ 5°51.829 @ 5°51.892 @ 5°52.578 @ 5°51.811 @
Ant. arter 18 44 52 56 60
5 Ant. ind. 3971 177 420 1940 1455
g £ H' 0,8 / 958 2,803
2 5
o o nEQR
N5 0,205 0,84 0,80
N o verdi
=y
& Gj.snitt nEQR
overgangssone
Oksygen i bunnvann
64
(mg 02/1)
Organisk stoff
31,76 4 4
nTOC (mg/g)

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Hver annen tredje

produksjonssyklus
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for & vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
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og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, szerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i st@grre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at Cl1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra stremretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prevestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregdende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.
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Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.

Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
] produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
o | X
2 darligere*
Sveert god (1) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (l11) X

C3,C4,

oSV. Sveert god (1) eller god

(n) X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Oppdrettslokaliteten Store Teistholmen @ ligger i Hegsfjorden i Sandnes kommune, Rogaland
fylke (figur 2.2.1). Anlegget ligger plassert i gkoregion Nordsjgen Sgr med vanntype beskyttet
kyst/fjord (N3). Lokaliteten ligger neermere bestemt like nordgst for Teistholmen og Litle
Teistholmen. Anlegget er plassert over bunn som heller mot nordgst, og dybden under
anleggsrammen varierer mellom ca. 60-160 meter. Bunntypen i overgangssonen bestar av
bade blgtbunn (nord, @st og sgrgst) og hardere bunntyper (sgr, vest og nordvest; figur 2.2.5)
Malinger viser at den relativt svake spredningsstremmen (gjennomsnittsfart: 3,5 cm/s) i
hovedsak gar mot nord, men ogsa i betydelig grad mot sgrgst. Bunnstremmen hadde en
tydelig hovedretning mot sgrgst i maleperioden (Fiske-Liv AS, 2014; tabell 2.3.1; figur 2.2.2;).
Pa lokaliteten er det et rammeanlegg med ti bur (6x4), orientert med langsidene mot nord og
sgr, hvorav atte av rammene har veaert i bruk under innevaerende produksjon. Det har ikke blitt
benyttet kobberimpregnerte ngter i Igpet av den siste produksjonsrunden (Anders Eike, pers.
medd.).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Ved Store Teistholmen @ er overgangssonen estimert til & strekke seg lengst (400 meter) mot
nord og sgrgst (300 meter). Mot @st og vest er sonen vurdert til 3 strekke seg henholdsvis 200
og 150 meter. Overgangssonens maksimale utstrekning er noe kortere enn veiledende
avstand for lokaliteter med MTB pa 4120 tonn (500 meter) pa grunn av den relativt svake
spredningsstremmen (figur 2.2.1; tabell 2.3.1). Det ble opprettet fem prgvestasjoner, i trad
med NS9410 sin veiledning.

STO-1 (C1) ble plassert 30 meter fra merdkant mot den delen av anleggssonen hvor B-
undersgkelsen, tatt ved samme tidspunkt, indikerte var tyngst belastet (Akerbla AS, 2022;
figur 2.2.3 og figur 2.2.4). STO-3 (C2) ble plassert i ytterkant av estimert overgangssone 400
meter nord for anlegget i spredningsstremmens hovedretning. STO-2 (C3) ble plassert 200
meter nord for anlegget, og STO-5 80 meter nord for anlegget. Disse tre stasjonene (STO-3,
STO-2 og STO-5) danner til sammen et transekt i hovedstrgmsretningen. Formalet med dette
transektet er @ kunne avdekke eventuelle gradienter i belastningsbildet i overgangssonen. Pa
grunn av betydelig strgmfgring ogsa mot sgrgst og forventning om transport av organisk avfall
i denne himmelretningen, ble STO-4 plassert om lag 250 meter s@rgst for anlegget (tabell
2.1.1; figur 2.2.2-figur 2.2.4).

Siden forrige C-undersgkelse (Akerbld AS, 2017) har anleggskonfigurasjonen og MTB blitt
endret, og stasjonsplasseringen og stasjonsantall har blitt tilpasset det nye anlegget: STO-2 og
STO-4 har beholdt den samme plasseringen som i 2017, mens STO-3 har blitt flyttet. STO-5 ble
opprettet som en ekstra stasjon i forbindelse med gkt MTB.
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Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand  Dyp Parametere Plassering
STO-1 58°58.652 N / 5°52.363 @ 30 147 FAU, KJE, GEO, PE C1
STO-2 58°58.844 N / 5°51.892 @ 200 186 FAU, KJE, GEO, PE Cc3
STO-3 58°58.944 N / 5°51.829 @ 400 203 FAU, KIE, GEO, PE, CTD c2
STO-4 58°58.560 N / 5°52.578 @ 250 141 FAU, KJE, GEO, PE ca
STO-5 58°58.766 N/ 5°51.811 @ 80 145 FAU, KJE, GEO, PE cs
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2.2 Kart

Flgur 2.2.1 Geograflsk plasserlng av lokaliteten (bla S|rkel) og naerllggende akvakulturanlegg Kartet har nordllg
orientering. Kartdatum WGS84.

[ Diverse * Turer | Info | 3D [{C) Her | Slepestrek [ Hardhet | Bunn | Snitt O[T  <<<

Sure Tembuluen |

PR R T

Figur 2.2.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun
runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Innfelt
strgmrose viser spredningsstrémmen som er malt ved 70 meter. Rgd pil angir hovedretning for
spredningsstremmen (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og megrkere bla farge representerer dypere
omrader. Den midterste burrekken er ikke bur, men tomrom mellom de to rekkene. Kartdatum WGS84.
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O[O0 _<<<] >>> | Auto | Relieff | Boler |

[Diverse | Turer | Tnfo | 30 [
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Figur 2.2.3 Anleggsplassering og fortgyningsliner, C-undersgkelsens prgvestasjoner (brune rundinger) og B-
undersgkelsesstasjoner (firkanter) med tilstandsklassifisering: bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul
firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer

dypere omrader. Den midterste burrekken er ikke bur, men tomrom mellom de to rekkene. Kartdatum WGS84.

ST d

Diverse | Turer | Info |[3D]{C) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Smitt O[W900 <<<  >>> | Auto]| Relieff | Bokser | PrnL] 10:08:37 &

Kamera 100 meter over vann - = : ey e _—
Plotterlug »»» | Anlegg | Fortayningar [T Cestasjoner | Overgang |[Brstasjoner | el| Periode
Se abjekt Venstre | Fremover | Bakover Heyre 1X - s -

Figur 2.2.4 3D-visning (sgrlig orientering) av anlegget og B-undersgkelsesstasjoner med tilstandsklassifisering:
bla firkant; Tilstand 1, gregnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84.
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[Diverse | Turer | Info | 3D [{Z) Her | Slepestrek Bunn |_Snitt

0,5 O[JW900 <<<| >>»> | Auto | Reliefl | Bokser |[PrinL] 10:36:26 &
Mudder

2

LR

EL

Ting.

Ttuhes. . A

Flgur 2 2 5 ReIatlv hardhet pa sedlmentet rundt anlegget (ramme |IIustrert med sorte rektangler) |IIustrert med
en fargegradient der varmere farger indikerer hardbunn og kaldere farger indikerer relativt blgtere bunnforhold.
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader Den midterste burrekken er
ikke bur, men tomrom mellom de to rekkene. Kartdatum WGS84.
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2.3 Strommalinger

cAKERBLA

Tabell 2.3.1 viser oversikt over strgmmalinger som er utfgrt pa lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Strgmmalinger. Maling av overflate-, dimensjonerings-, sprednings- og bunnstrgm.

5 58°58.611 N Fiske-Liv AS,

20.02.2014 (overflate) 5°52.043 & 5,8 52,6 12,7 21,0 2014
15 58°58.611 N Fiske-Liv AS,

20.02.2014 (dimstrom) | 5°52.043 @ 6,2 45,4 13,5 31,9 5014
/0 58°58.611 N Fiske-Liv AS

20.02.2014 (spred. 5°52.043 ¢ 3,5 37,4 8,3 57,0 5014

strgm)

100 58°58.611 N Fiske-Liv AS,

20.02.2014 (bunnstrom) | 5°52.043 @ 3,2 19,4 73 58,3 2014
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2.4 Tidligere undersgkelser

Oppdrettslokaliteten Store Teistholmen @ har veert i drift i mange ar, og etter
forundersgkelsen utfgrt i 1998 (@yvind F.T. & Veslemgy E., 1999; figur 2.4.1 og tabell 2.4.1)
har det blitt utfgrt C-undersgkelser ved lokaliteten i 2008, 2014 og 2017 (SAM-Marin og
UNIFOB, 2008; SAM-Marin og Uni Miljg, 2014; Akerbla AS, 2017; figur 2.4.1, figur 2.4.2; tabell
2.4.1). Etter resipientundersgkelsen i 2008 har det blitt foretatt flere endringer i
anleggskonfigureringen hvor anlegget b.la. har gatt fra a vaere et ramme til ringanlegg. Stgrre
endringer i stasjonsplassering og antallet stasjoner har dermed fgrt til at de fleste stasjonene
ikke lengre anses som representative for sammenligning med innevaerende undersgkelse.
Siden forrige undersgkelse har det blitt opprettet en ekstra stasjon (STO-5) i forbindelse med
gkt MTB. Bland stasjonene i overgangssonen er det kun STO-2 og STO-4 som fortsatt lar seg
sammenligne da disse har behold sammen plassering som i 2017. Neerstasjonen (C1) vil
imidlertid sammenlign med de tidligere undersgkelser pa bakgrunn av sin standardfunksjon
til trodd for at den har byttet plassering oppigjennom arene (figur 2.4.1; figur 2.4.2; tabell
2.4.2).
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Figur 2.4.1 Plassering av prgvestasjoner for C-undersgkelser utfgrt i 1998 ((bverst) og 2008 (nederst). Kartene
har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Rgde kryss indikerer prgvestasjonene
for 2014, mens grgnt kryss er posisjonen til overgangssonen undersgkt i 2008.Kartdatum WGS84
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Tabell 2.4.1 Tidligere gjennomfgrte undersgkelser ved lokalitet Store Teistholmen @. Manglende data (-)

Prgvetaking (dato) Rapportnummer/ar Konsulentselskap Produksjon
Undersgkelse utfgrt rett
05.09.2017 og MCR-M-18011-Store R
Akerbla AS etter utslakt pa
06.09.2017 Teistholmen @/2017
produksjonsbelastnin
02.09.2014 808479/2014 SAM-Marin og Uni Miljg Brakklagt
Utfgrt mot slutten av
11.06.2008 801563/2008 SAM-Marin og UNIFOB prod.syklusen, 3 mander fgr
utslakt
Brakklagt som fglge av
19.11.1998 ISBN: 82-7220-982-9/1999 | Rogalandsforskning (RF) spknad om ny lokalitet for
anlegget

Tabell 2.4.2. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innvaerende undersgkelse, og er
ikke ngdvendigvis definert slik i tidligere undersgkelser, tross lik plassering — grunnet endringer i NS9410. Avstand
til stasjoner fra tidligere undersgkelser er oppgitt i meter.

Plassering / Ar 1998 2008 2014 2017 2022 Avstand (m)
2017: 296
. 2014: 606
Anleggssone Tel Teist 1 STO-1 STO-1 STO-1 2008: 606
1998: 447
Ytterkant overgangssone - - - - STO-3 -
- - - STO-2 STO-2 2017:0
Overgangssone - - - STO-4 STO-4 2017:0
- - - - STO-5 -
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2.5 Drift og produksjon

Fisken pa lokaliteten ble satt ut i juni 2021. Ved undersgkelsestidspunktet stod det 3453 tonn
fisk i anlegget og det hadde blitt brukt 6570 tonn for (figur 2.5.1 og tabell 2.5.1; Sigurd Kilane,
pers. medd.).

Figur 2.5.1 Produksjonsinformasjon ved Store Teistholmen @ for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
undersgkelsen. Stolper indikerer forforbruk per maned. Pil angir prgvetidspunkt med bestemmende
tilstandsverdi (nEQR) for undersgkelsen: bla = svaert god, grenn = god, gul = moderat, oransje = darlig og rgd =
Sveert darlig.

Tabell 2.5.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen, budsjettert utféret mengde pa
generasjonen, samt utgaende biomasse ved undersgkelsestidspunkt. Alt oppgitt i tonn. Utféret og budsjettert
mengde gir en prosentfordeling som angir belastningsgraden i anlegget (%).

Dato Gen Utforet Budsjett % | Utgaende biomasse Merknader
31.05.2022 H-21 6570 7666 86 3453
05.09.2017 H-14 9348 9348 100 0 Utslaktet
27.03.2014 -* - =¥ - 0 Brakklagt
19.11.2008 ¥ -* -* -* -*
*Ikke kjent.
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3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Nordsjgen Sgr og vanntype beskyttet kyst/fjord

Nzerstasjonen (STO-1) ble klassifisert med god miljgtilstand da den forurensingsindikerende
barstemarken Capitella capitata ikke utgjorde > 90 % av totalt individantall, i tillegg til at det
ble funnet mer fem arter.

Stasjonene innenfor overgangssonen varierte mellom sveert god (STO-2 og STO-3) og god
(STO-4 og STO-5) tilstandsklasse. Artssammensetningen samt arts -og individantallet varierte
mellom stasjonene. Likevel var det hovedsakelig hgy forekomst av forurensingstolerante (NSI-
3) arter ved alle stasjoner. | tillegg hadde samtlige av stasjonene hgy biodiversitet med relativt
jevn individfordeling hvor ingen enkeltarter dominerte stort (tabell 3.1.1). Fullstendig oversikt
over arter og individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1.1 Antall arter og individer pr. 0,2 m?. H' = Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og e@mfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks og nEQR = gkologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to
replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018

STO-1 STO-3 STO-2 STO-4 STO-5
Ant. ind. 3971 177 420 1940 1455

Ant. art

*ES100 lar seg ikke beregne pd bakgrunn av at pravegrabbene ved stasjonen hadde N < 100.
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3.1.1 Anleggssone (STO-1)
Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 2 (god), da det var forekomst av

minst fem arter tilstede og ingen enkeltarter utgjorde > 90 % av totalt individantall (tabell
3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 3304 83,2
Paramphinome jeffreysii 3 425 10,7
Thyasira sarsii 4 171 4,3
Prionospio plumosa 26 0,7
Gammarus sp. 14 0,4
Mediomastus fragilis 4 10 0,3
Heteromastus filiformis 4 4 0,1
Idotea neglecta 3 0,1
Lagis koreni 4 3 0,1
Owenia borealis 2 2 0,1
@vrige arter - 9 0,2
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for & angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410

(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks STO-1-1 STO-1-2 G nEQR G
S 15 9 12
N 2526 1445 1986

NQIL 0,360 0,328 0,220

H 1,025
) 0,262 0,202 0,232

H'max 3,007 3,170 3,538

ES100 4,374 4,550 4,462 0,178

ISI 6,085 4,148 5,116 0,268

NSI 9,447 7,817 8,632 0,173

Grabbverdi 0,205
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (STO-3)
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Parathyasira equalis 3 37 20,9
Nucula tumidula 2 27 15,3
Nephasoma (Nephasoma) minutum 2 16 9,0
Abra nitida 3 8 4,5
Yoldiella philippiana 1 7 4,0
Terebellides sp. 2 6 3,4
Nephtys hystricis 2 5 2,8
Yoldiella lucida 2 4 2,3
Amythasides macroglossus 1 4 2,3
Nephtyidae 4 2,3
@vrige arter - 59 33,3
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2). Manglende data (-)

Indeks STO-3-1 STO-3-2 G nEQR G

S 31 32 32
83 94 89
NQI1 0,894
H 0,825

J 0,848 0,821 0,834

H'max 4,954 5,000 4,977

ES100* - - - -
N 9,436 9,160 9,298 0,835
NS 25,053 | 24393 0,816

Grabbverdi 0,842
*ES100 lar seg ikke beregne pa bakgrunn av at N < 100
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3.1.3 Overgangssonen

STO-2
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Abra nitida 3 84 20,0
Parathyasira equalis 3 79 18,8
Galathowenia oculata 3 38 9,0
Nephasoma (Nephasoma) minutum 2 37 8,8
Yoldiella philippiana 1 21 5,0
Nucula tumidula 2 21 5,0
Paramphinome jeffreysii 3 20 4,8
Amphictene auricoma 2 12 2,9
Onchnesoma steenstrupii steenstrupii 1 9 2,1
Thyasira sarsii 4 8 1,9
@vrige arter - 91 21,7

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-

(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks STO-2-1 STO-2-2 G nEQR G
S 37 36 37
N 179

41 10

2 2
0,752 0,746 0,829

Nai1 ,

H o7 | 3058 | 0806
J 0,737 0,789 0,763

H'max 5,209 5,170 5,190

ES100 27,000

ISI 9,595 9,048 9,321 0,836
NS| o a3s11 23141 0766
Grabbverdi 0,807

Dokumentid B.5.5.23-CA v.5.00 Side 23 av 84



Store Teistholmen @ CAKERBLA

STO-4

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet god tilstand ut fra veileder 02:2018 (tabell
3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Ampbhiura filiformis 3 868 44,7
Abra nitida 3 345 17,8
Paramphinome jeffreysii 3 261 13,5
Diplocirrus glaucus 2 77 4,0
Thyasira sarsii 4 62 3,2
Spiophanes kroyeri kompleks 3 60 3,1
Abyssoninoe hibernica 1 36 1,9
Chaetozone setosa kompleks 4 33 1,7
Parathyasira equalis 3 27 1,4
Abra longicallus 3 21 1,1
@vrige arter - 150 7,7
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks STO-4-1 STO-4-2 G nEQR G
S 49 31 40
N 1298 642 970
NQi1 . o7 o1 0704 0764
H' 2,894 2,713 2,803 0,546
J 0,515 0,548 0,532
H'max 5,615 4,954 5,284
ES100 16,080 14,510 15,295 0,532

s P s a1 om0
NS o 2204 24712 2383 0735

Grabbverdi
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STO-5

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).

Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved STO-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Abra nitida 3 592 40,7
Paramphinome jeffreysii 3 249 17,1
Parathyasira equalis 3 137 9,4
Thyasira sarsii 4 101 6,9
Spiophanes kroyeri kompleks 3 77 53
Chaetozone setosa kompleks 4 52 3,6
Ampbhiura filiformis 3 28 1,9
Nemertea 3 21 1,4
Diplocirrus glaucus 2 16 1,1
Amphictene auricoma 2 15 1,0
@vrige arter - 167 11,5
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

S 52 38 45

794 661 728
NQi1 . oe0 06 068 0684

H R AR

J 0,607 0,523 0,565
H'max 5,700 5,248 5,474
ES100

ISI

NSI

Grabbverdi
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3.1.4 Referansestasjon (STO-REF)

Det ble tatt prgver fra en referansestasjon i forbindelse med ASC-vurdering av lokaliteten
Store Teistholmen @ (tabell 3.1.4.1). Stasjonen ble ikke analysert grunnet akseptable
faunaforhold ved stasjonene innenfor AZE-sonen (Vedlegg 10; Tabell V.10-4.1).

Tabell 3.1.4.1 Oversikt over referansestasjon tatt ved Store Teistholmen @

Referansestasjon

Prgvetatt (dato) 31.05.2022
Koordinater 58°59.210 N / 5°51.531 @
Resultat -

*Grunnet akseptable bunnfaunaforhold ved stasjonene innenfor AZE-sonen var det ikke behov for & utfgre analyse for
bunnfauna ved referansestasjonen.
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Ytterkant av overgangssonen (C2) STO-3 0,842 Svaert god (I)
STO-2 0,807

Overgangssonen (C3, C4, osv.) :_IT_S:;‘ g:gg;
SNITT 0:708
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3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
STO-3 (figur 3.2.1). Saliniteten gkte, mens temperaturen sank i de gvre delene av vannsgylen
fer verdiene stabiliserte seg pa ca. 20 meter. Oksygenverdiene varierte i gvre del av
vannsgylen hvor malingene indikerte et sjikt pa ca. 50 meter fgr det stabiliserte seg pa ca. 60
meter. Badde oksygenmetning og oksygeninnhold i bunnvannet ble klassifisert med tilstand |/,
Sveert god i henhold til tabell V.6.3.

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
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Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

Sedimentet hadde fast konsistens med lys/gra farge uten lukt og bestod hovedsakelig av leire
og silt. Det ble ikke registrert sensoriske indikasjoner pa organisk belastning eller forekomster
av naturlig organisk materiale ved noen av stasjonene. Samtlige prgvehugg var godkjent med
tanke pa tilstrekkelig mengde volum og uforstyrret overflate (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling

Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av leire og silt, men ogsa en del sand. STO-
3 skiller seg fra de @vrige stasjonene da denne inneholdt en stgrre mengde grus enn sand
(Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
STO-1 57,50 38,40 4,17
STO-2 74,70 18,25 7,04
STO-3 74,50 2,44 23,10
STO-4 62,80 19,03 18,20
STO-5 53,20 34,17 12,60

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand | (meget god) ved alle stasjonene (Tabell
3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra O til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/Enh poeng Tilstand

STO-1 7,45 156 0 Meget god/1
STO-2 7,43 208 0 Meget god/1
STO-3 7,53 224 0 Meget god/1
STO-4 7,39 206 0 Meget god/1
STO-5 7,47 225 0 Meget god/1
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De kjemiske parameterne viste hovedsakelig lave og relativt jevne konsentrasjoner mellom de
ulike stasjonene. Hgyeste verdiene for samtlige av de undersgkte parametere ble imidlertid
funnet ved naerstasjonen (TRE-1), spesielt med tanke pa karbon, fosfor og sink. STO-3 skiller
seg noe fra de gvrige stasjonene i overgangssonen ved a ha en del hgyere konsentrasjon av

karbon og sink (Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt med sine respektive maleenheter for
kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N * CN P * Zn Cu + TS
STO-1 5,93 24100 31,76 I 3300 610 7,30 2510 326 140** 25,20 4,47
STO-2 4,31 9620 14,17 1400 290 6,87 1120 146 56,10 11,80 13,70 3,15
STO-3 9,04 20400 25,00 2900 540 7,03 997 130 101,00 21,00 23,80 4,29
STO-4 3,81 7670 14,37 1100 250 6,97 1120 146 51,30 10,79 15,10 3,29
STO-5 1,84 4900 13,32 700 190 7,00 909 118 40,80 8,59 9,38 2,77

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1

**Helt pa grensen til god
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3.4 Tidligere undersgkelser

3.4.1 Bunnfauna
Miljgtilstanden ved naerstasjonen har forbedret seg fra darlig til god siden 2014.

Sammenlignet med forrige undersgkelse har derimot miljgtilstanden veert stabilt god, mens
forekomsten til den dominerende arten har gatt noe ned. Hvilke arter som har dominert har
variert med arene, men siden 2017 har nzerstasjonen stabilt veert sterkt dominert av den
forurensningsindikerende (NSI-5) bgrstemarken Capitella caitata.

For stasjonene i overgangssonen (STO-2 og STO-4) har de dominerende artene endret seg
siden forrige undersgkelse, men forblitt forurensningstolerante (NSI-3). Biodiversiteten har
forbedret seg noe ved STO-2 som fglge av at det totale artsantallet har gkt, mens den ved
STO-4 derimot har blitt noe darligere. Dette skyldes av at forekomsten til hyppigste art ved
STO-4 har gatt noe opp samtidig som at artsantallet har gatt ned og fgrt til en noe mer ujevn
individfordeling (tabell 3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra
bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene NSI = Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data).
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere.

Stasion og &r # arter/ Hyppigst forekommende Miljgtilstand H’ og NQI1 og
) i individer art (NS9410) klassifisering klassifisering
Anleggssone/C1
Capitella capitata
STO-1 2022 18/3971 (NSI-5 | 83,2%)
Capitella capitata
STO-12017 15/5107 (NSI-5 | 86,0%)
. Ophryotrocha lobifera o 1
Teist 1 2014 4/1088 (| 51,0%) Darlig (IV)
. Vigtorniella sp. . 1
Teist 1 2008 3/58 - | 67.2%) Darlig (1V)
Te 11998 31/1370%** Myriochele oculata Moderat (lll)

(NSI-3 | 72,0%)

Overgangssone/C3, C4 osv.

Abra nitida
TO-2 2022 2/42
°10-220 52/420 (NSI-3 | 20,0%)
Pseudopolydora
STO-2 2017 37/248 paucibranchiata*
(NSI-3 | 21,0%)
Ampbhiura filiformis
STO-4 2022 56/1940
/ (NSI-3 | 44,7%)
STO-4 2017 82/2138 Paramphinome jeffreysii

(NSI-3 | 32,0%)

*Samme som Pseudopolydora nordica
**Samme som Galathowenia oculata
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Sedimentresultatene har siden 2014 forbedret seg ved narstasjonen da, det i motsetning til
innevaerende undersgkelse, tidligere ble registrert tydelige sensoriske tegn pa organisk
belastning i form av bade sterk lukt og sverting. Siden forrige undersgkelse har

sedimentresultatene derimot vist mer eller mindre stabilt gode forhold uten sensoriske tegn
til belastning ved samtlige stasjoner (ved bade nzrstasjonen og i overgangssonen; tabell

3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prgvetidspunktene
(- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.

Stasjon og ar Dyp Lukt Farge pH/EH-TS Volum/overflate
Anleggssone/C1

STO-1 2022 147 Ingen Lys/gra Meget god /1 Ja/la
STO-12017 108 Ingen Lys/gra Meget god /1 Ja*/la
Teist 12014 64 Sterk  Brun/sort EEV[E@ VAl Ja/-
Teist 1 2008 66 Sterk  Brun/sort IVESECENITA] -/-
Te 11998 78 - Gratt - -/-
Overgangssone/C3, C4 osv.

STO-2 2022 186 Ingen Lys/gra Meget god /1 Ja/la
STO-2 2017 186 Ingen Lys/gra Meget god /1 Ja/la
STO-4 2022 141 Ingen Lys/gra Meget god /1 Ja/la
STO-4 2017 141 Ingen Lys/gra Meget god /1 Ja/la

*Ett av tre hugg akkreditert
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3.4.3 Kjemiske parametere
Ved naerstasjonen har samtlige av de kjemiske parameterne minket og forbedret seg kraftig

siden 2008 og 2014. Sammenlignet med forrige underspkelse, utfgrt i 2017, har
konsentrasjonen av de fleste parameterne derimot begynt a gke og forverre segigjen, spesielt
karbon og sink. Eneste unntaket er kobber som har minket noe i konsentrasjon, men forblitt
stabilt god i tilstandsklassifisering.

| overgangssonen viser de kjemiske parameterne hovedsakelig stabilt lave konsentrasjoner
siden forrige undersgkelse. Stgrste endringen kan imidlertid sees for karbon hvor
konsentrasjonen ved samtlige av stasjonene har minket og f@rt til en forbedring i
tilstandsklassifisering. | tillegg har ogsa fosforkonsentrasjonen gkt en del ved begge stasjoner
(tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersgkte kjemiske parametere og etter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike prgvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser
- = manglende data).

Stasjon og ar nTOC TS P N Zn TS Cu TS
Anleggssone/C1
STO-1 2022 31,76 ] 2510 3300 140* 1 25,20
STO-1 2017 21,70 1800 2990 79,00 - 28,00
Teist 12014 100,00 23000 - 770 IV 1600
Teist 1 2008 69,90 26000 - 570 1 990
Te 11998 - - - - - - - -

Overgangssone/C3, C4 osv.

STO-2 2022 14,17 1120 1400 56,10
STO-2 2017 25,20 720 1540 50,00
STO-4 2022 14,37 1120 1100 51,30
STO-4 2017 23,30 710 1140 43,00

*Helt pa grensen til god
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Samlet viser faunaresultatene i overgangssonen gode forhold for omradet rundt Store
Teistholmen @. Stasjonene ble klassifisert med svaert god (STO-3 og STO-2) og god (STO-4 og
STO-5) faunatilstand, og det var ble hovedsakelig hgy biodiversitet ved de fleste stasjoner,
med noe unntak av STO-4. Artsantallet var relativt jevnt mellom stasjonene, men derimot var
individantallet betydelig hgyere ved STO-4 og STO-5. Den hgyere dominansen av enkeltarter
ved STO-4 og STO-5 kan derfor bidra til a forklare stasjonenes noe lavere tilstand. Hvilke arter
som dominerte varierte mellom stasjonene, men det var generelt hgyest forekomst av
forurensningstolerante arter (NSI-3). De kjemiske parameterne viste generelt lave og relativt
jevne konsentrasjoner ved samtlige stasjoner, og ifglge de sensoriske analysene ble det ikke
observert sensoriske tegn til organisk belastning. De geokjemiske analysene stgtter dermed
godt innunder faunaresultatene.

Sammenlignet med forrige undersgkelse har biodiversiteten ved STO-2 forbedret seg noe da
artsantallet har gkt. Ved STO-4 har derimot biodiversiteten gatt noe ned som fglge av en
reduksjon i artsantallet og gkt dominans av hyppigste art. De geokjemiske resultatene har mer
eller mindre veert stabile siden 2017.

Neerstasjonen (STO-1) fikk iht. NS9410 (2016) god miljgtilstand av da den dominerende arten
(Capitella capitata) utgjorde < 90% av det totale individantallet samt det ble funnet mer enn
fem arter. De kjemiske parameterne viste lav konsentrasjon for kobber, men noe hgyere
konsentrasjoner for gvrige parametere sammenlignet med stasjonene i overgangssonen.
Sammenlignet med tidligere undersgkelser har bade miljgtilstanden og geokjemien til
stasjonen forbedret seg kraftig siden 2014 da det tidligere ble pavist tydelige sensoriske tegn
pa belastet fra anlegget. Den dominerende arten har variert med arene. Siden forrige
undersgkelse har derimot miljgtilstanden vaert stabilt god til tross for at stasjonen stabilt har
veert sterkt dominert av den forurensningsindikerende bgrstemarken C. capitata. Siden 2017
har de fleste av kiemiparameterne hovedsakelig gkt i konsentrasjon, med unntak av kobber
som har gatt noe ned, i tillegg til at tilstanden til karbon og sink har forverret seg.

Samtlige grabber ble godkjent for en tilstrekkelig mengde volum og en uforstyrret overflate.
Det ble likevel observert forskjeller i arts -og individantallet mellom de to prgvehuggene tatt
ved flere av stasjonene (STO-1, STO-4 og STO-5) noe som fgrte til at de to huggene fikk noe
ulike indeksverdier. Dette er ikke ngdvendigvis unormalt da det er vanskelig a treffe ngyaktig
samme punkt med begge provehugg, og pa steder hvor det er lokale variasjoner i
bunnfaunaen og bunntopografien kan dette fgre til noe ulik faunasammensetning. Uansett
anses ikke forskjellene som store nok til & kunne endre tilstanden til stasjonene. Akerbla
mener derfor at prgvene er representative og gode nok til 8 kunne bedgmme den gkologiske
bunnfaunatilstanden ved disse stasjonene.
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Krav til undersgkelsesfrekvens er iht. NS9410 (2016) hver tredje produksjonssyklus, og er gitt
pa bakgrunn av at samlet tilstandsvurdering ble god. Dette er forutsatt at undersgkelsen
utfgres pa maksimal belastning.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

*Se tabell V6.5 for volum

Kunde Grieg Seafood Rogaland Lokalitet/P.nr | Store Teistholmen @/11971
Dato 31.05.2022 Toktleder DS
Prgvetaking | START: 1200  SLUTT: 1800 Alt. Personell [ S)@
Veer 0K Sjptemperatur | 12,4°C
Utsyr ID f
Kalibrering | Grab: U-0366; Sil: U-0362; Eh: U-0382; pH: U-0382. pH- kalibrering: 7,00 Sjg: Eh: 145  pH: 7,98
Stasjon pp/navn sTO-1 5TD-2 5TO-3
Planlagt posisjon M /
@ SBYGB.652/5°52.363 S5E°SE.B844/5°51.892 58°58.944/5°51 829
Reell posisjon M/ @ 58°58.652,/5°52.363 58°58.844/5°51.892 58°58.044/5°51 829
Dybde (meter) 147 186 203
Hugg o 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsak 3 2 1 1 1 1 1 1 1
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) ja ja ja ja ja ja ja ja ja
Godkjent hugg volum
(ja/nei) ja ja ja ja ja ja IE ja ja
Volum {cm) 5 7 7 3 1 2 1 1 1
Antall flasker 1 1 2 1 1 2 1 1 2
pH 7,45 7,43 7.53
| Eh.(mV) 44 8 24
Skjellsand
Sand
E_ Grus
3 | Mudder
3 |[silt 1| 1 2 | 2 1
Leire 2 2 1 1
Steinbunn
Farge Lys/Gra _(0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/Saort (2)
Ingen _(0) 0 0 0 ] 0 0 ] 0 0
Lukt | Moe  _(2)
Sterk  _(4)
Fast _ (0] 0 0 0 0 0 0 4] 0 0
Kons [Myk  _{2)
Lgs _{4)
Merknader f awvik: cTD

Spwiel-le hensyn / ekstraordinzre prevenitak (kan ogsi noteres pr stasjon under merknader)

Desinfeksjon av Konsentrasjon/
pravetakingsntstyr Des. middel | Viragid virketid 1%6/1t Dato/sign. | 31.05.22
*K/G/F = Kjemi/Geologi/Fauna Signatur:
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Kunde Grieg Seafood Rogaland Lokalitet/P.nr |Store Teistholmen @/11971
Dato 31.05.2022 Toktleder D5
Prgvetaking | START: 1200  SLUTT: 1800 Alt. Personell |51@
Vaer 0K Sjgtemperatur [12,4°C
Utsyr ID /
Kalibrering | Grah: U-0366; Sil: U-0362; Eh: U-0382; pH: U-0382. pH- kalibrering: 7,00 _Sjg: Eh: 145 pH: 7,98
Stasjon nr/navn 5TO-4 5TO-5 STO-REF
Planlagt posisjon N /
@ 58°58.560/5°52.578 58°58.766/5"51.811 58°59.210/5°51.531
Reell posisjon N/ @ 58°58.560/5°52.578 58"58.766/5°51.811 58°59.210/5°51.531
Dyhde {meter) 141 145 197
Hugg nr 1 2 4 2 4 2 4
Antall forsek 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) ja ja ja ja ja ja ja ja ja
Godkjent hugg volum
(ja/nei) ja ja ja ja ja ja ja ja ja
Volum [cm) 1 2 2 1 1 1 1 1 1
Antall flasker 1 1 2 1 1 2 1 1 2
pH 7,39 747 748
Eh (mv) 6 25 19
Skjellsand
Sand
E Grus
5 | Mudder
S [silt 2 | 2 1 [ 1 2 2
Leire 1 1 2 2 1 1
Steinbunn
Lys/Gra _ [0 0 0 0 0 1] 0 ] 1] 0
Farge E!::u n,-’ScrE[[E]]
Ingen _ (0} 0 0 0 0 0 0 0 0 0
lukt |Moe (2]
Sterk  _(4)
Fast _(0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kons |Myk (2]
Lgs  _[4)
Merknader / awvik: Til ASC-vurdering
Spesielle hensyn / ekstraordinzre preventiak (kan ogsa noteres pr stasjon under merknader)
Desinfeksjon av Konsentrasjon/
provetakingsutstyr Des. middel | Virocid virketid 1%/1t Dato/fsign. | 31.05.22
*K/G/F = Kjemi/Geologi/Fauna Signatur:
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av pregver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parametere ble det tatt ut prgve
til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap), nitrogen
(N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve for
kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandgren (figur V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprover [l Grovsortering EllArtsidentifisering] (Kunde)
Oppdrag BN (strgm, batymetri, [l  Feltarbeid —
(kunde) forundersgkelse (Prgvetaking)
og andre hensyn)
Geologiprever Ll FIEEREY
Bip kornfordeling

(D |=— Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Figur V2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Knut Bjgrnebye - Intern metode
Stig Johar
Feltarbeid ABAS  @verland og Dag TEST 252 NS-EN I1SO 16665:2014
Slettebg
. 2 Jolanta
Grovsortering AB AS e TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Ziliukiene
Cecilie Gotaas
Artsidentifisering AB AS S?\Jr::::;e& TEST252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Skahjem
Statistiske utregninger  ABAs  CSCGOAS  rreroc) byl NS-EN ISO 16665:2014
Sgrensen
Vurdering og tolkning o Cecilie Gotaas ) V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
av bunnfauna ABAS Sgrensen TEST 252: P32 9410:2016
TEST 003 og EN I1SO 11885, NF EN 13346 Method
E3 _ _ 7
Cu, Zn og P EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 B -December 2000 (repealed sta
TEST 003 og
* _ _ . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ _ . -
Tgrrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
EETN-A EETN-A NFEN 1 — Method B
(TOC)* S S N° 1-1488 rév. 21 5936 —Method
. TEST 003 og
* _ _ .
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 DIN 18123; Internal Method 6
TEST
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS ST 003 og EN 13342, Internal Method (Soil)

N° 1-1488 rév. 21
* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder
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02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).

Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under. Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne fa arter
med jevn individfordeling som gjgr det uegnet @ bruke diversitetsindekser for a angi
miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (STO-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQll Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Vedlegg 3 — Analysebevis

&% eurofins

CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway

(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mallebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 89 00 52 00

miljo@eurofins.no

Akerbla AS AR-22-MM-064075-01
Nordfreyveien 413
7260 Sistranda
: . - : EUNOMO-00338333
Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla
Pravemottak: 24.06.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 24.06.2022-07.07.2022
Referanse: 104013 Store Teistholmen
]
Prevenr.: 439-2022-06240286 Provetakingsdato: 31.05.2022
Prevetype: Saltvannssedimenter Prevetaker: Dag Slettebs
Prevemerking: STO-1 Kje Analysestartdato: 24.06.2022
Analyse Resultat Enhet Loa mu Metode
a) Kobber (Cu) 252 mgkg TS 5 447 NF EN ISO 54321
{sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a) Sink (Zn) 140 mg/kg TS 5 29 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a)* Gledetap ved 550°C
a)* Gledetap (550°C) 593 % TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)
a) Torrstoff
a) Terrvekt steg 1 484 % v 01 242 NF EN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 2510 mgkg TS 1 326 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 33 gkgTs 05 0.61 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 24100 mglkg TS 1000 4742 NF EN 15936 -
Méthode B
Utferende laboraterium/ Underleverander:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurcfins Analyses pour I'Envirennement France (S1), 5. rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,
Teanforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Starre enn nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr 'ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis kanfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om

het fas ved her

til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de{n) undersakte praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet
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Q.

< eurofins

Akerbla AS

Nordfreyveien 413

7260 Sistranda

Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla

CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mollebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-064076-01

EUNOMO-00338333

Pravemottak: 24.06.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 24.06.2022-07.07.2022
Referanse: 104013 Store Teistholmen
@
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2022-06240288 Pravetakingsdato: 31.05.2022
Prevetype: Saltvannssedimenter Pravetaker: Dag Slettebo
Pravemerking: STO-2 Kje Analysestartdato: 24.06.2022
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
a) Kobber (Cu) 13.7 mgkg TS 5 3.15 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a) Sink (Zn) 56.1 ma/kg TS 5 11.80 NF EN IS0 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a)* Gledetap ved 550°C
a)* Gledetap (550°C) 431 % TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)
a) Torrstoff
a) Terrvekt steg 1 58.0 % rv 01 2.90 NF EN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 1120 mg/kg TS 1 146 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a) Total nitragen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 14 ghkg TS 05 0.29 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 9620 mg/kg TS 1000 1920 NF EN 15936 -
Méthode B
Utferende laboratorium/ Underleverandor:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,
Teanforklaring:

* |kke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr ‘ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om het fas ved her

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet

Dokumentid B.5.5.23-CA v.5.00

til laboratoriet.

AR-001 v 166

Side 1av2

Side 44 av 84



Store Teistholmen @

Q.

< eurofins

Akerbla AS

Nordfreyveien 413

7260 Sistranda

Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla

CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mollebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-064077-01

EUNOMO-00338333

Pravemottak: 24.06.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 24.06.2022-07.07.2022
Referanse: 104013 Store Teistholmen
@
Prevenr.: 439-2022-06240290 Pravetakingsdato: 31.05.2022
Prevetype: Saltvannssedimenter Provetaker: Dag Slettebo
Pravemerking: STO-3 Kje Analysestartdato: 24.06.2022
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
a) Kobber (Cu) 23.8 mg/kg TS 4.29 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a)  Sink (Zn) 101 mgkg TS 21 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a)* Gledetap ved 550°C
a)* Gledetap (550°C) 9.04 % TS INF EN 12879
(cancelled)
a) Torrstoff
a) Torrvekt steg 1 36.8 %rv 1.84 NF EN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 997 mg/kg TS 130 NF EN IS0 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a) Total nitragen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 29 ghkgTs 0.54 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 20400 mg/kg TS 4018 NF EN 15936 -
Méthode B
Utferende laboratorium/ Underleverandor:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,
Teanforklaring:

* |kke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr ‘ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om het fas ved her

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet
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Q.

< eurofins

Akerbla AS

Nordfreyveien 413

7260 Sistranda

Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla

CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mollebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-064078-01

EUNOMO-00338333

Pravemottak: 24.06.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 24.06.2022-07.07.2022
Referanse: 104013 Store Teistholmen
@
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2022-06240292 Pravetakingsdato: 31.05.2022
Prevetype: Saltvannssedimenter Pravetaker: Dag Slettebo
Pravemerking: STO-4 Kje Analysestartdato: 24.06.2022
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
a) Kobber (Cu) 15.1 mgkg TS 5 3.29 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a)  Sink (Zn) 513 malkg TS 5 1079  NFENISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a)* Gledetap ved 550°C
a)* Gledetap (550°C) 3.81 %TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)
a) Torrstoff
a) Torrvekt steg 1 53.5 % v 0.1 267 NF EN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 1120 mg/kg TS 1 146 NF EN I1SO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a) Total nitragen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 1.1 ghkg TS 05 0.25 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 7670 mg/kg TS 1000 1546 NF EN 15936 -
Méthode B
Utferende laboratorium/ Underleverandor:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,
Teanforklaring:

* |kke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr ‘ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet
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Q.

< eurofins

Akerbla AS

Nordfreyveien 413

7260 Sistranda

Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla

CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mollebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-064114-01

EUNOMO-00338333

Pravemottak: 24.06.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 24.06.2022-07.07.2022
Referanse: 104013 Store Teistholmen
@
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 439-2022-06240294 Pravetakingsdato: 31.05.2022
Prevetype: Saltvannssedimenter Pravetaker: Dag Slettebo
Pravemerking: STO-5 Kje Analysestartdato: 24.06.2022
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
a) Kobber (Cu) 9.38 mgkg TS 2769  NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a) Sink (Zn) 408 mgkg TS 859 NF EN I1SO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a)* Gledetap ved 550°C
a)* Gledetap (550°C) 184 %TS NF EN 12879
(cancelled)
a) Torrstoff
a) Terrvekt steg 1 735 %rv 3.67 NF EN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 908 mg/kg TS 118 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a) Total nitragen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 0.7 gkg TS 0.19 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 4900 mg/kg TS 1024 NF EN 15936 -
Méthode B
Utferende laboratorium/ Underleverandor:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,
Teanforklaring:

* |kke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr ‘ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).

Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet

Dokumentid B.5.5.23-CA v.5.00

het fas ved her

til laboratoriet.

AR-001 v 166

Side 1av2

Side 47 av 84



Store Teistholmen @

Q.

< eurofins

Akerbla AS

Nordfreyveien 413

7260 Sistranda

Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla

CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway

(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18
Mollebakken 50
NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-22-MM-064079-01

EUNOMO-00338333

Pravemottak: 24.06.2022
Temperatur:
Analyseperiode: 24.06.2022-07.07.2022
Referanse: 104013 Store Teistholmen
@
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2022-06240296 Pravetakingsdato: 31.05.2022
Prevetype: Saltvannssedimenter Pravetaker: Dag Slettebo
Pravemerking: STO-REF Kje Analysestartdato: 24.06.2022
Analyse Resultat Enhet Loa MU Metode
a) Kobber (Cu) 23.5 mgkg TS 5 4.26 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a) Sink (Zn) 102 ma/kg TS 5 21 NF EN ISO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a)* Gledetap ved 550°C
a)* Gledetap (550°C) 8.77 % TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)
a) Torrstoff
a) Torrvekt steg 1 4186 % rv 0.1 2.08 NF EN 12880
a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P) 1120 mg/kg TS 1 146 NF EN I1SO 54321
(sol, boue) Méthode
interne (autre, NF EN
1SO 11885
a) Total nitragen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 3.1 ghkg TS 05 0.58 Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 17800 mglkg TS 1000 3510 NF EN 15936 -
Méthode B
Utferende laboratorium/ Underleverandor:
a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING (scope on www.cofrac.fr)
1-1488,
Teanforklaring:

* |kke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.|. betyr ‘ikke pavist’.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligere opplysninger om

het fas ved her

til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e).
Resultater gjelder praven slik den ble mottatt hos laboratoriet
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«% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 22E136797 Version of : 07/07/2022
Analytical report number: AR-22-LK-159636-01 Date of Technical Reception 27/06/2022
First date of physical receipt : 27/06/2022

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00070825

Analytical service manager : Justine Bailly / JustineBailly@eurofins.com / +33 388029014

Sample Matrix Sample reference

001 Sediments (SED) 439-2022-06240286 - STO-1 Kje

002 Sediments (SED) 439-2022-06240287 - STO-1 Geo

003 Sediments (SED) 439-2022-06240288 - STO-2 Kje

004 Sediments (SED) 439-2022-06240289 - STO-2 Geo

005 Sediments (SED) 439-2022-06240290 - STO-3 Kje

006 Sediments (SED}) 439-2022-06240291 - STO-3 Geo

007 Sediments (SED) 439-2022-06240292 - STO-4 Kje

008 Sediments (SED) 439-2022-06240293 - STO-4 Geo

009 Sediments (SED) 439-2022-06240294 - STO-5 Kje

010 Sediments (SED) 439-2022-06240295 - STO-5 Geo

011 Sediments (SED) 439-2022-06240296 - STO-REF Kje

012 Sediments (SED) 439-2022-06240300 - STO-REF Geo

cofrac

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N® 1-
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne 1488 Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins frlenv www cofrac.fr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAIS
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ANALYTICAL REPORT
Batch N° 22E136797 Version of : 07/07/2022
Analytical report number: AR-22-LK-159636-01 Date of Technical Reception 27/06/2022
First date of physical receipt : 27/06/2022
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00070825
Sample N° 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06
240286 240287 240288 240289 240290 240291
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 30/06/2022  30/06/2022  30/06/2022  30/06/2022  30/06/2022  30/06/2022
Temperature of the air in the container 222 22°C 22°C 22°C 22 22°C
Administrative
LSKEY : Norway granulometry - - -
specific report
Physico-Chemical preparation
XXS06 : Pretreatment and drying * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait
at 40°C
LSAOT : Dry weight %orw 484 > 58.0 & 36.8
XX807 : Prepa - Sieving and % rw % 3.00 # 4.7 X 547 * 7.04 % 529 ® 23.1
refusal at 2 mm
Physical measurements
L$895 : Loss on ignition with % DM 5.83 4.31 9.04
550°C
FR_ENV_Granulometrie
LS4WH : Cumulative percentage % * 3.24 * 5.10 * 6.59
0.02to 2 pym
LS4P2 : Cumulative percentage % 4 26.66 ¥ 44.01 ¥ 59.65
0.02to 20 pm
LSQK3 : Cumulative percentage % . 59.95 * 80.36 * 96.83
0.02 to 63 pm
LS3PB : Cumulative percentage % A 82.11 o 99.02 ¥ 100.00
0.02 to 200 pm
LSYAT : Cumulative percentage % # 100.00 # 100.00 # 100.00
0.02 to 2000 pm
LS9AS : Fraction 2 - 20 pm % 4 23.42 # 38.91 ¥ 53.06
LSSKU : Fraction 20 - 63 pm % ¥ 33.28 4 36.36 ¥ 37.18
LS9AV : Fraction 63 - 200 ym % * 22.16 & 18.65 * 317
LS3PC : Fraction 200 - 2000 pm % * 17.89 * 0.98 * 0.00
Pollution index
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N® 1-
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne 1488 Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins flenv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAIS
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ANALYTICAL REPORT
Batch N° 22E136797 Version of : 07/07/2022
Analytical report number: AR-22-LK-159636-01 Date of Technical Reception 27/06/2022
First date of physical receipt : 27/06/2022
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00070825
Sample N° 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06
240286 240287 240288 240289 240290 240291
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 30/06/2022  30/06/2022  30/06/2022  30/06/2022  30/06/2022  30/06/2022
Temperature of the air in the container 222 22°C 22°C 22°C 22 22°C
Pollution index
L5816 : Nitrogen Kjeldahl (NTK) gkgdry " 33 * 1.4 " 28
matter
LSSKM : Total Organic Carbon mglkg dm  * 24100 i 9620 4 20400
(Toc)
Metals
XXS01 ; Mineralisation Water * - = - = =
Regale on solides
LS874 : Copper (Cu) mg/kg dm  * 252 " 13.7 . 238
Ls882 : Phosphorus (P) mglkg dry  * 2510 . 1120 . 997
matter
L5894 : Zinc (Zn) mglkg dm  * 140 i 56.1 X 101
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N® 1-
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne 1488 Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins flenv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAILS
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ANALYTICAL REPORT
Batch N° 22E136797 Version of : 07/07/2022
Analytical report number: AR-22-LK-158636-01 Date of Technical Reception 27/06/2022
First date of physical receipt : 27/06/2022
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00070825
Sample N° 007 008 009 010 011 012
Customer reference 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06
240292 240293 240294 240295 240296 240300
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 30/06/2022  30/06/2022  30/06/2022  30/06/2022  30/06/2022  30/06/2022
Temperature of the air in the container 222 22°C 22°C 22°C 22 22°C
Administrative
LSKEY : Norway granulometry - - -
specific report
Physico-Chemical preparation
XXS06 : Pretreatment and drying * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait * Fait
at 40°C
LSAO7 : Dry weight %rw 535 * 735 2 416
XXS07 : Prepa - Sieving and % rw % 8.46 & 182 & 100 * 126 X 3.50 2 231
refusal at 2 mm
Physical measurements
L5995 : Loss on ignition with % DM 3.81 1.84 8.77
550°C
FR_ENV_Granulometrie
LS4WH : Cumulative percentage % * 5.98 * 4.11 * 7.78
0.02to 2 pym
LS4P2 : Cumulative percentage % 4 47.38 4 33.54 ¥ 64.60
0.02to 20 pm
LSOK3 : Cumulative percentage % " 76.73 * 60.90 * 95.77
0.02 to 63 pm
LS3PB : Cumulative percentage % ¥ 97.62 * 92.66 ¥ 98.65
0.02 to 200 pm
LSYAT : Cumulative percentage % # 100.00 # 100.00 # 100.00
0.02 to 2000 pm
LS9AS : Fraction 2 - 20 pm % ¥ 41.41 4 29.43 * 56.82
LSSKU : Fraction 20 - 63 pm % 3 20.35 ¥ 27.37 ¥ 3117
LS9AV : Fraction 63 - 200 ym % * 20.89 & 3176 * 2.88
LS3PC : Fraction 200 - 2000 pm % * 2.38 £ 7.34 J 1.35
Pollution index
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N® 1-
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne 1488 Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins frienv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAIS

Dokumentid B.5.5.23-CA v.5.00 Side 52 av 84



Store Teistholmen @ cAKERBLA

Page 5/9
eon .
3
o €U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 22E136797 Version of : 07/07/2022
Analytical report number: AR-22-LK-159636-01 Date of Technical Reception 27/06/2022
First date of physical receipt : 27/06/2022
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO00070825
Sample N° 007 008 009 010 01 012
Customer reference 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06 439-2022-06
240292 240293 240294 240295 240296 240300
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysis 30/06/2022 30/06/2022 30/06/2022 30/06/2022 30/06/2022 30/06/2022
Temperature of the air in the container 222 22°C 22°C 22°C 22 22°C
Pollution index
LS916 : Nitrogen Kjeldahl (NTK) gkgdry ¥ 1.4 o 0.7 ] 3.1
matter
LSSKM : Total Organic Carbon (TOC)
Total Organic Carbon by combustion mg/kg dm * 7670 * 4900 * 17800
Variation coefficient % * 10.7
Metals
XXS01: Mineralisation Water " 8 " 5 " 5
Regale on solides
LS874 : Copper (Cu) mg/kg dm  * 16.1 o 9.38 & 235
Ls882 : Phosphorus (P) mgkgdry  * 1120 4 909 ¥ 1120
matter
L5894 : Zinc (Zn) mgkgdm * 51.3 * 408 * 102
D : detected / ND : undetected
z2 or (2): control zone
cofrac
Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N® 1-
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne 1488 Scope available on
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv www.cofrac.fr
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAIS
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-E:E eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 22E136797 Version of : 07/07/2022
Analytical report number: AR-22-LK-159636-01 Date of Technical Reception 27/06/2022
First date of physical receipt : 27/06/2022

Batch Reference :
Order Refarenca : EUNOMOO007T0825

Andréa Golfier
Anghylical Service Manager

Reproduction of this doosment is only permised in its entirety. & contains 9 pageqs). This report concerns only the test objects. Ay results and conclusions apply 1o the
sample a5 receved. The data transmiled by e dient that may affect the validity of the: resuls {date of sampling, matnix, samples reference: and other information identifisd
&= coming from the chent) shall not engage the responsibility of the: laboratony.

COniy certain parameiers reporied in this report are covered by accreditation. They ane identified by the symbol =

‘When a new version of e repor is issued, any changes are identified by boid, italic and underined formatting or notified as an clservation

information relating fo the detecion limit for a parameter is not covered by the Cofrac acoreditason.

The results preceded by the sign < cormes pond 1o the: limits of quansfication, they are the responsibiity of the lalboratory and depend on the matric.

Ml elements of raceability and uncerainty (determined with k = 2) are available on reguest.

For subooniracted resulis, reports from accreckted aboratones are available on reguesi.

Laboraiory approved by the Minister in change of the: Envieonment - see the kst of laboratories on the Minisy incharge of the Environme agsnmppedus S sy ot
hmpuiwars labem ecologie gous.fr

Mpprowed laboratory for carrying oot analyses of water health control parameters - cetailed scope of approval available on request.

Laboraiory approved by the government of e Grand Duchy of Lixembourg for $he accomplishment of fechnical tasks of study and veriication approved by the ¢
erviranmend - Detals availabls on request

cofrac
Ewrpfins Analyses pour [Envimnnement - Saveme Laboratory ACCREDITATION ° L-
5 rue d'Otterswiller - B7T00 Saverne 1488 Scopa availabke on
Phone =X3(0)3 B8 911 911 - Fax +3340/3 88 516 531 - Website : waw. eurofins freny www.cofrac.r
SAS with a capital of 1 6X2 B00 € - APE T1208 - RCS SAVERNE 4232 958 971 ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Technical appendix

Batch N°22E136797
Order type :

Project name :

Analytical report number: AR-22-LK-159636-01

EOL order

Order Reference EUNOMOO00070825

Sediments
Code Analysis Principle and reference of LQl [Uncertainty Unit Service carried out on the
the method atLal site of :
LS3PB Cumulative percentage 0.02 to 200 ym Spectroscopy (laser diffraction) - Internal [1] %o Test done on Eurofins Analyses pour
Method I'Environnement France
Ls3pPC Fraction 200 - 2000 pm o %
LS4P2 Cumulative percentage 0.02 to 20 pm [ %o
LS4WH  Cumulative percentage 0.02 to 2 pm o %
LS874  Copper (Cu) ICP-OES [Mineralization with aqua
regia] - NF EN SO 11885 - NF EN 15O
54321(s0l,boue) Méthode interne(autres)
Copper (Cu} 5 50% mglkg dm
Copper (Cu) 5 50% mglkg dm
LS882  Phosphorus (P)
Phospharus (P) 1 45% alkg dry matt
Phaspharus (P) 1 45% alkg dry matt
L5894  Zinc (Zn)
Zing (2n) 5 25% mgikg dm
Zing (2n) 5 25% mgikg dm
L8916 Nitrogen Kjeldahl (NTK) Volumetry [Mineralization] - Internal
Method (Soil) - NF EN 13342 (other
matrices)
Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 05 35% Vkg dry matte
Nitregen Kjeldahl (BOOM) 05 35% Vkg dry matte
L8995 Lass on ignition with 550°C Gravimetry - NF EN 12879 (cancelled) [N % DM
US9AS  Fraction 2 - 20 ym Spectroscopy (1aser diffraction) - Internal 0 %
Method
LS9AT Cumulative percentage 0.02 to 2000 pm [ %
LS9AV Fraction 83 - 200 ym [ %
LsA07 Dry weight Gravimeltry - NF EN 12880 5] S %o W
LSKEY  Norway granulometry specific report InterpretationfComment -
LSQK3  Cumulative percentage 0.02 to 63 pm Spectroscopy (laser diffraction) - Internal a %
Method
LSSKM  Total Qrganic Carbon (TOC) Combustion [Dry] - NF EN 15936 -
Méthode B
Total Organic Carbon by combustion 1000 40% moikg dm
Variation coefficient %
LSSKU Fraction 20 - 63 ym Spectroscopy (laser diffraction) - Internal Q %
Method
XXS01  Mineralisation Water Regale on solides Digestion (acid) -
Mineralisation Water Regale
Mineralisation Water Regale

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory

5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www eurofins frlenv
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971
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< eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Technical appendix

Batch N°22E136797
Order type :

Project name :

Analytical report number: AR-22-LK-159636-01

EOL order

Order Reference EUNOMOO00070825

Sediments
Code Analysis Principle and reference of LQl {Uncertainty Unit | Service carried out on the
the method atLal site of :
XXS06 Pretreatment and drying at 40°C Drying [the Laboratory works on a fraction
<2mm except clair demand for customer]
- NF ISO 11464 (sludge and sediments)
Preparation
Preparation
XXS07 Prepa - Sieving and refusal at 2 mm Sieving [the Laboratory works on a
fraction <2mm excep! clair demand for
customer] -
Ponderal refusal to 2 mm 1 %o rw
Ponderal refusal to 2 mm 1 %o rw

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www eurofins frlenv
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

Sample traceability appendix
This traceability records the bottles of samples scanned in EOL on site before being sent to the laboratory.

Batch N° 22E136797
Order type :

Project name :

Analytical report number: AR-22-LK-159636-01

EOL order

Order Reference EUNOMOOQ0070825

Sediments
Sampling date Date of Physical Date of Technical

Sampl Customer reference sind :ou? Recaptionym Recaption @) Barcode Bottle name
001 439-2022-06240286 27062022 2710612022

002 430-2022-06240287 2710612022 27/06/2022
003 430-2022-06240288 27/06/2022 27/06/2022
004 430-2022-06240289 2710612022 27106/2022
005 430-2022-06240290 271062022 27/06/2022

006 430-2022-06240291 27/06/2022 27/06/2022
007 430-2022-06240292 27/06/2022 27/06/2022
008 430-2022-06240293 27/06/2022 27/06/2022
009 430-2022-06240204 27/06/2022 27/06/2022

010 430-2022-06240295 27/06/2022 27/06/2022

on 430-2022-06240296 27/06/2022 27/06/2022

012 439-2022-06240300 27/06/2022 27/06/2022

(1) : Date on which the sample was received at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by N/A (not applicable).

(2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins frlenv
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

S [N #NS/
NS| = [ i ,.]
Z NNS(

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i prgven hvor ISl;er ISly012 verdien for arten
i og Sis1 er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

~ [ /5]
lSlZ [ Sm ]
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG lll = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0*EGI)+(1,5*EGI)+ (3 *EGII) +(4,5*EGIV)+ (6 * EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig a bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for @ beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til NEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQR:otal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prevetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = 5

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2)

Snitt nEQR (C4) = 5

nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)
2

Snitt nEQR (C5) =

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
B 3
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Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner
utenfor anleggssonen.

Regioner
I Barentshavet (B)

| Norskenavet Nord (G)
[ | Norskenavet ser (H)
[ | nordsjeen Nord (M)
[ Nordsjeen ser (M)

B seagerax (5)

Vanntyper (kyst):

L. Apen eksponert kyst

2, Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannsphvirket beskyttet ford*

5. Sterkt ferskvannspivirkert beskyttet ford
6. Naturlig oksygenfattig fiord

7. Stromrike sund

8. Beregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.

Dokumentid B.5.5.23-CA v.5.00 Side 61 av 84



€ ixeraLa

Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -047 0.47 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 118 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -031 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav
1 - Meget god Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskiema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5xrxr Volum Vol | Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
13,1 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 7 - Artsliste

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved
Store Teistholmen @ (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

NS

|

(E STO- STO- STO- STO- STO- STO- STO- STO- STO- STO-
TAXA G) 11 1-2 211 22 31 32 41 42 51 5-2
Amphiuridae 1
Abyssoninoe hibernica 1 1 20 16 5
Amaeana trilobata 1 2 1 1
Ampharete lindstroemi
kompleks 3
Ampharetidae
Amphictene auricoma
Amythasides macroglossus

N P N -
H
(o]
(o)}

P P NN W

Aphelochaeta sp.
Arenicolidae 1

Capitella capitata kompleks 5 1996 1308 3 2

Ceratocephale loveni 3

Chaetozone setosa kompleks 4 1 1 22 11 26 26
Chaetozone sp. 3

Chaetozone sp.2 3

Diplocirrus glaucus 2

Dipolydora sp. 1 1

Euclymene droebachiensis
Exogone verugera
Galathowenia oculata
Glycera alba

Goniada maculata
Harmothoe antilopes
Heteromastus filiformis
Lagis koreni

Levinsenia gracilis
Lumbrineris sp.
Mediomastus fragilis
Melinna cristata
Neoleanira tetragona
Nephtyidae 2 4 4
Nephtys ciliata

Nephtys hystricis

Nephtys paradoxa
Nereimyra punctata
Owenia borealis
Oxydromus vittatus
Paradiopatra quadricuspis

18 20 1 8 1 14 1

W N BN DN DD N N W P
[y
[y
[y
[ER

W N DN W
[EnY
Ll
[E=Y
=
w
I
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Paramphinome jeffreysii
Paramphitrite birulai
Pectinaria belgica
Pholoe pallida
Phyllodoce sp.

Phylo norvegica kompleks
Pista cristata
Polynoidae

Praxillella affinis
Praxillella praetermissa
Prionospio cirrifera
Prionospio dubia
Prionospio fallax
Prionospio plumosa
Pseudopolydora nordica
Rhodine loveni

Sige fusigera

Sosane wahrbergi
Sosane wireni
Spiochaetopterus typicus
Spiophanes kroyeri kompleks
Syllis cornuta
Terebellides sp.
Therochaeta flabellata
Abra longicallus

Abra nitida

Bathyarca pectunculoides
Cuspidaria obesa
Ennucula tenuis
Kelliella miliaris
Kurtiella bidentata
Mendicula ferruginosa
Nucula tumidula
Parathyasira equalis
Tellimya tenella
Thyasira flexuosa
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Varicorbula gibba
Yoldiella lucida

Yoldiella nana

Yoldiella philippiana
Gastropoda

Cylichna cylindracea
Hermania sp.

Lacuna vincta
Pyrgiscus sp.

Retusa umbilicata
Antalis sp.
Caudofoveata

Eriopisa elongata
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Gammarus sp. 7 7
Cumacea
Campylaspis costata
Diastylis cornuta
Diastyloides serratus
Eudorella emarginata
Eudorella truncatula
Idotea neglecta 3

Idotea pelagica 1

Anoplodactylus petiolatus 2

Calanoida 2 1 1 1 2 2
Ophiuroidea
Amphilepis norvegica
Amphiura chiajei

N W NP PP
[any

Amphiura filiformis
Ophiura sp.
Brissopsis lyrifera
Ascidiacea
Edwardsiidae
Virgularia mirabilis
Nematoda 3000 2800 5 2 2
Nemertea

Nemertea 2

Nemertea 3
Platyhelminthes
Nephasoma (Nephasoma)
minutum 2 12 25 13 3 1
Onchnesoma steenstrupii

steenstrupii 1 4 5 2 1 1 2
Phascolion (Phascolion)

strombus strombus 2 1
Bryozoa X

Foraminifera 100 400 100 550 1 10

N N P NN WNNDNNDN
[EN

N W W Ww
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Vedlegg 8 — CTD radata

Radata fra CTD-underspkelsen ved Store Teistholmen @ er presentert fra overflaten til like
over bunnen ved STO-3 (Tabell V8.1).

Tabell V8.1 CTD-data fra Store Teistholmen @

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
25 12,1 105,8 9,66 0,9 16:30:15
27 11,7 106,9 9,71 1,6 16:30:17
29 11,4 107,8 9,75 3,0 16:30:19
29 11,4 107,6 9,72 4,4 16:30:21
30 10,6 108,9 9,96 6,0 16:30:23
30 10,1 109,9 10,11 7,6 16:30:25
31 9,6 110,8 10,27 8,7 16:30:27
32 9,0 110,9 10,37 10,2 16:30:29
32 8,4 108,7 10,26 11,7 16:30:31
33 8,2 107,9 10,21 13,6 16:30:33
33 8,1 106,6 10,10 15,6 16:30:35
33 7,9 104,7 9,94 17,6 16:30:37
34 7,8 98,8 9,38 19,7 16:30:39
34 7,7 93,1 8,82 22,0 16:30:41
34 7,7 90,1 8,53 24,2 16:30:43
34 7,7 89,8 8,49 26,0 16:30:45
34 7,7 88,7 8,40 27,9 16:30:47
34 7,7 88,2 8,34 29,8 16:30:49
35 7,7 86,4 8,18 31,8 16:30:51
35 7,6 86,2 8,16 33,6 16:30:53
35 7,6 85,5 8,10 35,4 16:30:55
35 7,6 84,4 7,99 37,4 16:30:57
34 7,8 79,6 7,51 39,6 16:30:59
35 8,0 72,8 6,83 41,9 16:31:01
35 8,0 70,7 6,64 44,2 16:31:03
35 7,9 69,7 6,55 46,6 16:31:05
35 7,9 70,6 6,64 48,9 16:31:07
35 7,8 73,2 6,89 51,3 16:31:09
35 7,6 77,2 7,29 53,7 16:31:11
35 7,6 78,1 7,39 56,1 16:31:13
35 7,6 78,2 7,40 58,4 16:31:15
35 7,6 77,9 7,37 60,6 16:31:17
35 7,6 77,9 7,37 62,8 16:31:19
35 7,6 78,3 7,41 64,9 16:31:21
35 7,6 78,4 7,42 67,0 16:31:23
35 7,6 78,5 7,42 69,3 16:31:25
35 7,6 78,2 7,40 71,4 16:31:27
35 7,6 77,9 7,37 73,5 16:31:29
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77,6
77,9
78,4
78,7
79,3
79,8
80,0
80,0
80,1
80,1
79,9
79,4
79,2
79,0
79,2
79,0
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78,7
78,6
78,6
78,6
78,5
78,5
78,6
78,8
78,9
79,1
79,2
79,4
79,5
79,5
79,7
79,8
79,8
80,0
80,2
80,2
80,3
80,4
80,4
80,4
80,5
80,5
80,6
80,7
80,7

7,34
7,37
7,42
7,45
7,51
7,56
7,58
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7,59
7,59
7,57
7,52
7,50
7,48
7,49
7,48
7,45
7,45
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7,44
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7,56
7,58
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7,61
7,61
7,61
7,62
7,63
7,63
7,64
7,65
7,65

75,8
78,1
80,4
82,6
84,9
87,1
89,4
91,5
93,6
95,8
97,9
100,0
102,1
104,2
106,3
108,4
110,5
112,7
114,7
116,8
118,7
120,7
122,7
124,7
126,8
128,8
130,8
132,8
134,7
136,7
138,6
140,6
142,6
144,6
146,5
148,5
150,4
152,4
154,4
156,3
158,2
160,1
162,0
163,8
165,7
167,5
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16:31:31
16:31:33
16:31:35
16:31:37
16:31:39
16:31:41
16:31:43
16:31:45
16:31:47
16:31:49
16:31:51
16:31:53
16:31:55
16:31:57
16:31:59
16:32:01
16:32:03
16:32:05
16:32:07
16:32:09
16:32:11
16:32:13
16:32:15
16:32:17
16:32:19
16:32:21
16:32:23
16:32:25
16:32:27
16:32:29
16:32:31
16:32:33
16:32:35
16:32:37
16:32:39
16:32:41
16:32:43
16:32:45
16:32:47
16:32:49
16:32:51
16:32:53
16:32:55
16:32:57
16:32:59
16:33:01
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35 7,5 80,8 7,65 169,3 16:33:03
35 7,5 80,8 7,65 171,1 16:33:05
35 7,5 80,7 7,65 172,8 16:33:07
35 7,5 80,7 7,65 174,6 16:33:09
35 7,5 80,7 7,65 176,3 16:33:11
35 7,5 80,7 7,65 178,1 16:33:13
35 7,5 80,8 7,65 179,9 16:33:15
35 7,5 80,7 7,65 181,6 16:33:17
35 7,5 80,8 7,66 183,4 16:33:19
35 7,5 80,7 7,65 185,2 16:33:21
35 7,5 80,8 7,65 187,0 16:33:23
35 7,5 80,8 7,65 188,7 16:33:25
35 7,5 80,8 7,66 190,5 16:33:27
35 7,5 80,8 7,65 192,3 16:33:29
35 7,5 80,8 7,66 194,1 16:33:31
35 7,5 80,8 7,66 195,9 16:33:33
35 7,5 80,8 7,66 197,7 16:33:35
35 7,5 80,8 7,66 199,4 16:33:37
35 7,5 80,8 7,66 201,2 16:33:39
35 7,5 80,8 7,66 203,0 16:33:41
35 7,5 80,8 7,66 204,8 16:33:43
35 7,5 80,8 7,65 206,5 16:33:45
35 7,5 80,9 7,66 208,3 16:33:47
35 7,5 80,7 7,65 209,9 16:33:49
35 7,5 80,7 7,64 210,4 16:33:51
35 7,5 80,7 7,64 210,7 16:33:53
35 7,5 80,6 7,64 211,0 16:33:55
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V9.1).

. = — * P,

Figur V9.1 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. REF er kun benyttet i forbindelse med ASC-

vurderingen.
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V.10-1 Sammendrag
Denne rapporten omhandler en ASC-vurdering ved lokaliteten Store Teistholmen @ i Sandnes

kommune, Rogaland (Figur V.10-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter
standarden til Aquaculture Stewardship Council (ASC). Formalet med denne vurderingen er a
dokumentere miljgtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC Salmon Standard
(2019). Til dette utfgrer Akerbld AS akkrediterte tjenester i henhold til NS-EN 1SO 16665
(2014).

Samlet viser resultatene at samtlige stasjoner fikk akseptabel tilstand (figur V.10-1.1). Innenfor
AZE sonen ble alle stasjonene (STO-1 og STO-5) godkjent for fauna da det ble funnet > to ikke-
forurensningsindikerende arter i hgyere antall. Utenfor AZE sonen ble det tatt tre stasjoner
(STO-2, STO-3 0g STO-4) som alle ble godkjent for positivt redokspotensiale, men hvor kun to
av de dekker faunakravet. STO-4 ble i utgangspunktet ikke godkjent for fauna da stasjonen
hadde noe lavere Shannon-Wiener indeksverdi (H'=2,803) enn standarden pakrever (H’ > 3).
Likevel, basert pa at det ikke finnes noen tydelige tegn pa belastning ved STO-4 samt at den
generelt hgye forekomsten av enkeltarter (som alle er forurensningstolerante, NSI-3) er det
som har forarsaket den lavere indeksverdien, anbefaler Akerbla at STO-4 vurderes til & ha
akseptabel tilstand for ASC-vurderingen. Pa bakgrunn av at det generelt ikke foreligger noen
tydelige tegn pa belastning utover i omradet virker utstrekningen av AZE sonen imidlertid
fornuftig.

Diverse | Turer | Info | 3D [{5) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt meter O[W750 <<<| >>> | Auto| Relieff | Bokser | PiL] 12:29:45 %
Hegsfjorden

129

7 m \ Flyu
,,@&;ﬁgl—mm = e e T Olex |
Figur V.10-1.1 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
stremundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og prévestasjoner med vurdering av tilstand:
Grgnn = Akseptabel tilstand og rgd = ikke akseptabel tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = STO-1 osv).
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

*Vurderes som akseptabel grunnet hgyere forekomster av enkeltarter, se diskusjon.

Plotterlag
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V.10-2 Innledning

ASC Salmon Standard (2019) angir blant annet krav til undersgkelse av bentisk fauna,
reduksjonspotensiale (En), kobberniva (Cu) og rester av avlusningsmiddel (nar dette brukes) i
sedimentene ved oppdrettslokaliteter (tabell V.10-2.1). For alle lokaliteter blir det definert to
omrader: innenfor og utenfor tillatt sone for pavirkning (Allowable Zone of effect — AZE). Ved
etablering av standarden tok den utgangspunkt i skotske forhold hvor en antar en utstrekning
av AZE pa omtrent 30 meter fra merdkanten. Pa grunn av store dyp, sterk strom og sveaert
heterogene bunnforhold blir ofte dette feil for norske oppdrettslokaliteter. Utstrekningen av
AZE sonen kan veaere utfordrende a bestemme, men bgr generelt settes lokalitetsspesifikt og
sa verifiseres gjennom miljgundersgkelser. En kan bestemme antatt stedsspesifikk AZE med
Akerbla sine avanserte partikkelspredningsmodeller som simulerer utslipp fra hele anlegget
over et helt ar/generasjon fisk (D3D-FLOW) og en vurdere a inkludere biologisk nedbryting (D-
Water Quality). Alternativt kan en bruke enklere formler som antar en partikkelspredning
basert pa dybde, strgmhastighet og synkehastighet (for- og fecespartikler). Avhengig av
opplgsning ma modeller ofte justeres litt for hvordan bunntopografien faktisk er i omradet og
uansett modell ma den verifiseres gjennom faktiske malinger i sedimentet.

Innenfor AZE skal det veere minst 2 ikke- forurensingsindikatorarter, som forekommer med
100 individer per m? eller hgyere. Eller det kan vaere likt med referansestasjonen hvis
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m?2. Arter vurderes som
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks (NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppe 1-4
regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildelt NSI-gruppering og er
derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjgres likevel en skjipnnsmessig vurdering
basert pa egne observasjoner og/eller kjent litteratur. Det tolkes i denne rapporten at kravet
fra ASC Salmon Standard om «hgy forekomst» av 2 2 arter skal sgrge for at AZE, som kan veaere
under en viss forurensningsgrad, tar hensyn til arter som er naturlig forekommende.

Blptbunnsfana analyseres fra sedimentprgver med en overflate pa 0.1 m? og siden det tas to
slike grabbprgver er underspkelsesarealet 0.2 m? per stasjon. For & beregne antallet individer
per kvadratmeter (m?) ganges antallet individer per art med 5. Typisk hentes disse tallene fra
C-undersgkelsen (hovedrapporten), men presenteres som ASC-relevante tall i Tabell V.10-4.1.

Utenfor den tillate sonen for pavirkning (u-AZE) blir faunaforholdene vurdert etter Shannon-
Wiener indeksen som ma ligge over 3.0 (tabell V.10-2.1). Shannon-Wiener indeksen beskriver
hvor mange ulike arter det er i en prgve og hvor jevnt fordelt individene er mellom disse
artene. Indeksen gir oss en indikasjon pa hvor god biodiversitet det er, hvor en hgy dominans
av fa arter vil gi lavere verdier. Shannon-Wiener tar ikke hensyn til hvilken rolle (verdi eller
status) de ulike artene har. En lavere indeksverdi skiller for eksempel ikke pa om det er en
forurensingsindikator eller en fglsom art som dominerer. Indeksen tar heller ikke hensyn til at
visse arter naturlig kan befinne seg i omradet med hgyere antall. Det er derfor ofte behov for
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a sammenligne historiske data og gode, representative referanseverdier for en helhetlig
vurdering av gkologisk kvalitet, selv. om ASC-vurderingene i utgangspunktet gjelder for en
spesifikk generasjon fisk.

| tillegg til analyser av faunaforhold skal redoks-potensialet (En) eller sulfidnivdene vaere
tilfredsstillende i omradet utenfor den definerte AZE-sonen. En gir informasjon om de
dominerende mikrobielle prosessene i sedimentet som er ansvarlig for mineralisering av
organisk avfall, inkludert sulfatreduksjon (Figur V.10-2.1).

Species (Biodiversity)

Abundance and Species Tolerance

Number

= S,

Oxidized Sediment =i Reduced Sediment — -

Increasing Total Free Sulfide =l

Increasing Organic Enrichment sl

Figur V.10-2.1 Sammenhengen mellom faunaforhold og gkende grad av organisk belastning/redusert sediment (ASC TWG
2022).

Er det brukt kobberbaserte ngter skal konsentrasjonen av kobber undersgkes i sediment fra
stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i
tillegg. Disse prgvene tas samtidig som de gvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett
behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste 18 manedene, eller hvor
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort pa et landbasert anlegg siden forrige
kobberbehandling.

y . Prgver for miljgunderspkelsen skal ihht ASC-SS
tas nar produksjonssyklussen er pa topp
biomasse (peak biomass). Med bakgrunn i
hensikten til NS9410 (2016) og ASC-SS tolker
Akerbld at begrepet «Peak biomass» for
prevetaking er & oppfatte som maks

n  produksjonsbelastning definert i NS9410; 2

{mind)

' + »  maneder fgr 90% utforing til 2 maneder etter

¥ U
2 mnd for 90% 2 mnd etter
utféring brakklegging

Figur V.10-2.2 Férforbruk (blatt) pa en tenkt  brakklegging (figur V.10-2.2). NS9410 (2016)

generasjon og tiden en skal gjennomfgre C- hapyiser her til en maks belastning pa miljget
undersgkelsen (rgdt). o on

basert pa forforbruket. Om en skulle tatt prgver

nar anlegget nar 75% av MTB, sa har ngdvendigvis ikke produksjonen belastet miljget mer enn
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25-30% mtp utféring. Miljgbelastningen pavirkes ikke av mengden fisk i seg selv, men hvor
mye organiske partikler som potensielt slippes ut over tid.

En har anledning til 3 ta prgver fgr topp biomasse for @ ha resultater (estimater) klare til
revisjonen, men det ma da likevel tas prgver pa slutten av produksjonssyklussen for a vise
revisoren faktiske verdier. Siden dette kan medfgre mye merarbeid og gkte kostnader sa tar
Akerbla i hovedsak prgver nar produksjonen pa anlegget er pa topp.

| tilfeller der det er mye hardbunn i og ved anlegget sa ma det gjgres en vurdering om
bunnforholdene fortsatt er egnet til miljganalyser med blgtbunnsmetodikk. Pavises det
hardbunn i mesteparten av omradet, spesielt innenfor AZE, er det ikke hensiktsmessig a
undersgke fauna- og geokjemiske forhold i sedimentene. | audit-manualen til ASC Salmon
Standard (ASC SSAM 2019) er det under kriterium 2.1.1 b. beskrevet «If benthos throughout
the full AZE is hard bottom, provide evidence to the CAB and request an exemption from 2.1.1c-
f, 2.1.2 and 2.1.3.» og tilsvarende unntak er beskrevet for ulike analyser i sedimentene
innenfor og utenfor AZE i kriterium 2.1.2, 4.7.3 0g 5.2.10.

Tabell V.10-2.1 Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial (Eh), faunaindekser og kobberverdier (Cu) i henhold til

ASC Salmon Standard (2019) fritt oversatt. Ved bruk av avlusningsmidler er det ogsa krav om overvaking av

konsentrasjoner i sedimentene, uten at spesifikke krav forelgpig er satt utover dette (Kriterium 5.2.10).
Indikator Krav

En- eller sulfidniva i sedimentet utenfor AZE; etter

metoden i vedlegg I-1 i standarden.

En > 0 millivolt (mV) eller sulfid < 1,500 mmol/L

Faunaindeks som indikerer god til hgy gkologisk | AMBI verdi < 3.3, eller Shannon-Wiener Indeks verdi >
kvalitet i sedimentet pa utsiden av AZE; etter metoden | 3, eller bentisk kvalitetsindeks (BQl) 215, eller infauna
i vedlegg I-1 i standarden. tropisk indeks (ITl) >25

Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor AZE; |2 2 taxa med hgyt antall som ikke er
etter metoden i vedlegg I-1 i standarden. forurensingsindikatorarter. *

< 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det ligger

Bruk av not med kobberinnhold eller behandling innenfor referanseverdier gjeldende for dette omradet

Legemidler -konsentrasjon i sediment utenfor AZE Ved bruk: Undersgkes arlig

*Hgyt antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like mange som referansestasjonen(-e) om naturlig
niva er lavere enn dette).
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V.10-3 Metode
Metode for og gjennomfgring av prgvetaking for ASC-vurderingen er tilsvarende som for C-

undersgkelsen utfgrt ved samme lokalitet (Akerbld AS, 2022). Stasjonsvalg for innsamling av
pregvemateriale er beskrevet med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2019), samt i ASC
Audit Manual (2019). Stasjonsvalget er gjort pa grunnlag av hovedstrgmsretning og avstand
til Allowable Zone of Effect (AZE). Grensen for AZE er anslatt med utgangspunkt i Bannister et
al. (2016) hvor strgmstyrke, batymetri (dybde), synkehastigheten til organisk avfall og svai
legger grunnlaget for beregningene. Ved Store Teistholmen @ er AZE beregnet til & strekke seg
maksimalt 100 meter fra anlegget mot nord, mens avstanden til de resterende delene av
anlegget varierer mellom ca. 30-80 meter.

For & overvake og vurdere AZE-sonen er tre stasjoner plassert i et transket i
spredningsstrommens hovedretningen (i nord) hvor AZE-sonens utstrekning er stgrst (100
meter) og det forventes stgrst risiko for partikkelakkumulering: STO-5, STO-2 og STO-3 med
en avstand til anlegget pa henholdsvis 80, 200 og 400 meter. STO-5 er plassert innenfor AZE,
mens STO-2 og STO-3 er plassert utenfor. Samtidig som omradet kan overvakes og
klassifiseres, er stasjonene plassert slik at det er mulig @ vurdere utstrekningen av AZE-sonen.
Mot s@r er det plassert to stasjoner: STO-1 (innenfor AZE) og STO-4 (utenfor AZE) med en
avstand til anlegget pa henholdsvis 30 og 250 meter. Referansestasjonen (STO-REF) ble
plassert ca. 950 meter nord for anleggsplasseringen med bunnforhold tilsvarende omradet
innenfor AZE (figur V.10-3.1; figur V.10-3.2; tabell V.10-3.1).

Diverse | Turer | Info | 3D [{Z) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt H O[JW750 <<< 3> | Auto]| Reliefl | Bokser |[Print| 12:29:34 %

S 71 #

a5

Modder

© STO-REF

+
Djupafiua

-
Dybdekoter 1 | 2 0 20 50 100 ", o

Kartvalg, [ Norgeskart 11/-2021] Mari t ) (5081 Tk 1T K | gﬁl\'”
Plotterlag 5> |_Anlegg |[Famme) [ Fortayningar | [ Bomskuad |[Cstasjoner ] Overgang | B-stasjoner |[Strom || AZE | [Lezemiddel] Periode Hayre museknapp endrer navn

Figur V.10-3.1 Referansestasjonens plassering i forhold til anleggsramme, fortgyningsliner med bunntopografi,
malepunkt for stremundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og prevestasjoner (rundinger).
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Den midterste burrekken er
ikke bur, men tomrom mellom de to rekkene. Kartdatum WGS84.
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Diverse | Turer | Info | 30 [{c) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Smitt O[IM750 <<< | >>> | Auto] Relielf | Bokser [PrnL] 12:29:45 %
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Figur V.10 3.2 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, malepunkt for
stremundersgkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rgd linje) og prgvestasjoner (rundinger). Kartet har nordlig
orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Den midterste burrekken er ikke bur, men
tomrom mellom de to rekkene. Kartdatum WGS84.

Tabell V.10-3.1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Standard (2019).

STO-1 58°58.652 N / 5°52.363 @ 30 147 i-AZE
STO-2 58°58.844 N /5°51.892 @ 200 186 u-AZE
STO-3 58°58.944 N /5°51.829 @ 400 203 u-AZE
STO-4 58°58.560 N / 5°52.578 @ 250 141 u-AZE
STO-5 58°58.766 N / 5°51.811 @ 80 145 i-AZE
STO-REF 58°59.210 N /5°51.531 @ 950 197 ref
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V.10-4 Resultater
Det henvises til bunnfauna- og kjemiske analyser som allerede er utfgrt for Store Teistholmen

@ som C-undersgkelse (Akerbld AS, 2022; tabell V.10-4.1). | tillegg til disse ble det tatt en
referansestasjon (STO-REF) spesifikt for ASC-vurderingen (tabell V.10-3.1).

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier «Akseptabel» tilstand for samtlige stasjoner iht.
krav fastsatt i ASC-standarden (Tabell V.10-4.1). Data for referansestasjonen oppgis, men
klassifiseres ikke i tabellen under.

Tabell V.10-4.1 Resultat for redokspotensial (Eh) malt i millivolt (mV), Shannon-Wiener faunaindeks (H") for fauna
utenfor AZE (u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer per m? (i-AZE), Antall ikke-forurensingsindikatorer
som er likt eller flere i forhold til referansestasjonen (Ref.*) og mengde kobber (Cu) pa lokaliteten. Tilstandsklasse
etter krav i ASC-standard; A = Akseptabel, IA = Ikke Akseptabel, i.a = ikke analysert (STF 97:03, veileder 02:2018,
ASC Salmon Standard 2019).

En Fauna u-AZE Fauna i-AZE
Stasjon
mV TK Verdi TK Antall TK

STO-1 2

STO-2 208 3,958

STO-3 224 4,152

STO-4 206 2,803 A**

STO-5 8

STO-REF* 219 i.a.

*Grunnet akseptable bunnfaunaforhold ved stasjonene innenfor AZE-sonen var det ikke behov for G utfgre
analyse for bunnfauna ved referansestasjonen.
**Vurderes som akseptabel grunnet hgyere forekomster av enkeltarter, se diskusjon.
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V.10-5 Diskusjon

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier «Akseptabel» tilstand iht. krav fastsatt i ASC-
standarden ved samtlige stasjoner.

Innenfor AZE ble det tatt to stasjoner (STO-1 og STO-5) som begge ble godkjente for
faunakravet da det ble funnet to ikke-forurensningsindikerende arter i hgyt antall ved STO-1
og atte ved STO-5. Det ble derfor ikke ngdvendig a sammenlikne stasjonene med
referansestasjonen.

Utenfor AZE ble det tatt tre stasjoner (STO-2, STO-3 og STO-4) som alle ble godkjent for sitt
positive redokspotensiale (Eh > 0), men kun to ble godkjent for faunakravet (h@y Shannon-
Wiener Indeks, H > 3). STO-4 ble i utgangspunktet vurdert som «ikke-akseptabel» da
stasjonen hadde lavere Shannon-Wiener Indeksverdi (H’=2,803) enn det standarden pakrever.
Nar det er sagt bgr det imidlertid bemerkes at STO-4 ligger svaert naeerme kravet for
«akseptabel» tilstand, og at den lavere indeksverdien kun forarsakes av at stasjonen hadde en
relativt hgy (44,7% og 17,3%) forekomst av enkeltarter (som alle var forurensingstolerante,
NSI-3). Stasjonen ligger plassert i returstrgmsretning ca. 250m unna anlegget. Det foreligger
generelt ingen klare indikasjoner pa at den lavere verdien skyldes partikkelspredning fra
anlegget og da C-undersgkelsen (Akerbld AS, 2022) i tillegg vurderte STO-4 til & ha god
gkologisk tilstand med en metode som tar hensyn til mange flere faktorer enn kun
biodiversiteten, anbefaler Akerbla derfor at STO-4 vurderes til & ha akseptabel tilstand for ASC-
vurderingen.

Samtlige prgvehugg ble godkjent for tilstrekkelig mengde volum og uforstyrret overflate.
Stasjonene utenfor AZE omgir sonen godt i nord, sgr og ser-gstlige himmelretning. Pa
stasjoner med gkt dominans av arter som ikke indikerer belastning vil det kunne vaere
utfordrende a bedgmme kun etter Shannon-Wiener indeksen, og det anbefales derfor at det
tas flere hensyn i slike tilfeller. Basert pa at det ikke foreligger noen tydelige tegn pa belastning
generelt utover i omradet, virker utstrekningen av AZE sonen derfor imidlertid fornuftig.

Dokumentid B.5.5.23-CA v.5.00 Side 80 av 84



€ ixeraLa

V.10-6 Litteraturliste
ASC Salmon Standard (2019). ASC Salmon Standard version 1.3. Aquaculture Stewardship

Council, hentet 01.08.2019 fra https://www.asc-aqua.org/wp-
content/uploads/2019/07/ASC-Salmon-Standard_v1.3_final.pdf

ASC  Salmon Standard Audit Manual (2019). https://www.asc-aqua.org/wp-
content/uploads/2019/11/ASC-Salmon-Audit-Manual_v1.3.pdf

ASC TWG (2022). Whitepaper on Standards for Aquaculture Impacts on Benthic Habitat,
Biodiversity and Ecosystem Function, Prepared for the Aquaculture Stewardship Council (ASC)
by the ASC Benthic Technical Working Group. Hentet 28.03.2022 fra https://www.asc-
aqua.org/wp-content/uploads/2022/02/Whitepaper-on-Standards-for-Aquaculture-Impacts-
on-Benthic-Habitat-Biodiversity-and-Ecosystem-Function.pdf, 50s.

Bannister et al. (2016). Near- and far-field dispersal modelling of organic waste from Atlantic
salmon aquaculture in fjord systems, ICES Journal of Marine Science, Volume 73, Issue 9,
September/October 2016, Pages 2408-2419.

NS-EN ISO 16665 (2014). Vannundersgkelse, Retningslinjer for kvantitiativ prgvetaking og
prevebehandling av marin blgtbunnsfauna (ISO 16665:2014). Standard Norge

Akerbla AS (2022). C-undersgkelse for Store Teistholmen @. Rapportnr.: 104013-01-001, s. 71

Dokumentid B.5.5.23-CA v.5.00 Side 81 av 84


https://www.asc-aqua.org/wp-content/uploads/2022/02/Whitepaper-on-Standards-for-Aquaculture-Impacts-on-Benthic-Habitat-Biodiversity-and-Ecosystem-Function.pdf
https://www.asc-aqua.org/wp-content/uploads/2022/02/Whitepaper-on-Standards-for-Aquaculture-Impacts-on-Benthic-Habitat-Biodiversity-and-Ecosystem-Function.pdf
https://www.asc-aqua.org/wp-content/uploads/2022/02/Whitepaper-on-Standards-for-Aquaculture-Impacts-on-Benthic-Habitat-Biodiversity-and-Ecosystem-Function.pdf

Store Teistholmen @ CAKERBLA

V.10-7 Artsliste

Se Vedlegg 7 i C-undersgkelsen (Akerbla AS, 2022).

Dokumentid B.5.5.23-CA v.5.00 Side 82 av 84



Store Teistholmen @ cAKERBLA

V.10-8 Analysebevis

Se Vedlegg 3 i C-undersgkelsen (Akerbld AS, 2022).

Dokumentid B.5.5.23-CA v.5.00 Side 83 av 84



